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Automjetet dhe makineria

PARATHENIE

Né két kibér jané té prezantuara pérmbajte té destinuara pér nxé-
nésit té vitit té IV-té, tekniké mekanike, té cilat i mésojné autom-
jetet brenda njé program té detyrueshém té [éndés Automjete dhe
makineri. Duke pasur parasysh kompleksitetin e konstruksionit té
sistemeve té automjeteve, kétu jané té pérfagésuara pérmbajtje
gé pérputhen profilit arsimor teknik i makinerisé. Me fjalé té tjera,
jané té paraqitura sistemet e zakonshme (konvencionale) mekan-
ike té automjeteve motorike.

Doréshkrim lirohet nga mbindértimet mekanike té sistemeve
mekanike me komponentét e sistemeve mehatronike (sensoré,
microprocesoré dhe organet ekzekutive elektrike) dhe nga kom-
ponenetet e sistemeve elektrike, respektivisht, nga pérmbajtjet
té cilét jané specifike pér profilin e nxénésve té drejtimit arsimor
automekanik-mehatronik dhe auto-elektrik.

Libri, pérveg pér teknikét mekanike, mund té pérdoret nga té
gjithé ata qé drejtpérdrejt ose né ményrén indirekte merren me
¢éshtjet e automjeteve motorike.

Autori,
Todor Davcev
Shkup, néntor 2010 e-mail: davcev@mf.edu.mk
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NDARJA E AUTOMJETEVE MOTORIKE

Automjetet rrugore jané automjete gé pérdoren né komunikacionin
rrugor. Jané té ndara né dy grupe kryesore: automjete dhe automjete
kycése (Fig. 1.1). Automjetet motorike e kané repartin e vet motorik, i cili
mund té pérdoret pér térhegjen e automjetit kycés.

Automjete motorike me dy gjurmé. Né automjetet me dy gjurmé jané té

pérfshiré:

e vetura udhétarésh - automjete té destinuara pér transport té ud-
hétaréve dhe bagazhet e tyre. Ato mund té térheqin edhe karroca.
Numri i vendeve, uléseve, éshté i kufizuar né 9, duke pérfshiré edhe
vendin e drejtuesit;

e automjete ekonomike- automjete té destinuara pér transport té ud-
hétaréve, mallrave dhe térhegjen e automjeteve kycése (karroca).

Automjetet rrugore

Automjete motorike F

Kombinimi F Automjete kycése

Vetura

Automjetet ekonomike

Motocikleta

Automjete ngarkimi
(mallrash)

Autobusét

Automjete térheqése

Fig. 1.1. Ndarja themelore e automjeteve rrugore

‘ Karroca ‘

‘ Monynpukonku ‘
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Automjete motorike me njé gjurmé. Kéto automjete i pérfshijné edhe mo-
tocikletat. Ato jané automjete me dy rrota. Motocikletat mund té jené
me karroca anésore dhe késhtu e ruajné karakteristikén e motocikletés
nése pesha e automjetit té€ zbrazét nuk mbikalon 400 kg.

Fig. 1.2 Automjeti dhe motogikleta
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Fig. 1.3. Llojet e automjeteve ekonomike: a) automjet ngarkimi, b) automjet
ngarkimi special, c) autobus, d) automjet térheqés

Konstruksioni i automjetit motorik pérbéhet nga disa sisteme
themelore:: motori, transmisioni, sasia e automjetit dhe pajisjet e
ndricimit.

Né kété libér do té paraqgitet konstruksioni i automjetit me dy gjurma,
duke pérfshiré: transmetimin e automjetit me nénsistemet e tij (lidhési,
ndérruesi i shpejtésive té transmetimit, boshtet nyjor, transmetuesi krye-
sor, diferencial, rrota dhe pneumatikét), sasia e automjetit me sistemet e
saj (sistemi i mbéshtetjes elastike, sistemit i drejtimit, sistemi i frenimit)
dhe konstruksion bartés té automjeteve.
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2. TRANSMISIONI

2.1. HYRIJE

Transmisioni shérben pér ta transferuar momentin rrotullues nga motori
né rrotat reparti té automjetit. Gjaté transmisionit t& momentit rrotul-
lues éshté kryer transformimi dhe shpérndarja té tij né mes té rrotave
|évizése. Transformimi i momentit rrotullues éshté ndjekur me ndérrimin
e numrit té rrotullimeve té rrotave reparti, pra duke ndérruar shpejtésiné
e automjetit dhe duke ndérruar forcat térhegjeje té rrotave. Transmisioni
i automjetit, né pérgjithési, pérbéhet nga disa nénsisteme: lidhési, ndér-
ruesi i shpejtésive, boshte nyjoré, transmetuesi kryesor, diferencial, rrota
dhe pneumatikét. Duke pasur parasysh renditjen e ndryshme té motorit
né lidhje me rrotat e automjetit (shihe fig. 2.1), numri i elementeve gé e
pérbéjné transmisionin e automjetit mund té jeté i ndryshém.

Boshti punues

Motori  Ndérrues Deré kuadrene motori boshti

motori

Ndérruesi dhe boshti ~ motori

boshti ndérruesi ndarési boshti

Fig. 2.1. Renditja e motorit né lidhje me rrotat reparti té€ automjetit:Motori pérpara
reparti mbrapa, motor pérpara dhe reparti pérpara, motor prapa dhe reparti
prapa, reparti i té gjitha rrotave

Varésisht nga lloji i transformatorit t¢ momentit rrotullues (ndérruesi),
transmisionet mund té jené: mekaniké (gradualé dhe kontinuar), hidrau-
liké, elektriké dhe té€ kombinuar (hidro-mekaniké dhe elektromekaniké).
Zbatimin mé té madh te automjetet e ka transmisioni gradual mekanik
— transmisioni, né té cilin transformimi i momentit rrotullues éshté béré
nga ndérruesi mekanik gradual. Né vijim do té flasim pér transmisionin
mekanik gradual.
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2.2. TRANSMISIONI GRADUAL MEKANIK

Transmisioni gradual mekanik éshté quajtur késhtu sipas ndérruesit
gradual té shpejtésive. Kinematika e transferimit t&€ momentit rrotullues
nga motori deri né rrotat reparti, varet nga vendndodhja e motorit né lid-
hje me rrotat reparti. Né fig. 2.2 a) &shté treguar transmisioni i automjetit
me renditjen klasike: motori pérpara - reparti né rrotat e pasme. Trans-
misioni i kétillé zbatohet te kamionét dhe te automjetet udhétarésh dhe
meé rrallé te autobusét.

Fig. 2.2. Skema e transmetimit gradual mekanik te automjet e ngarkimit (larté)

dhe terreni (poshté)
1 - lidhési, 2 - ndérruesi i shpejtésive 3 - boshti kardonik, 4 - transmetuesi kryesor dhe
diferenciali 5 - gjysméboshti, 6 - kutia e ndarjes, 7 - boshti kardonik, 8 - transmetuesi

kryesor i pérparshém dhe diferenciali, 9 - gjysméboshti nyjor

Transmisioni éshté mé i ndérlikuar né automjetet, terreni te té cilave
momenti rrotullues nga motori éshté transmetuar né té gjitha rrotat e
automjetit. Né figurén 2.2 b) jané té treguara skemat e transmisionit té
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automijetit, terreni me katér rrota reparti. Automjetet e kétilla e mbajné
etiketén e 4 x 4 ose 4WD.

Te ata automijete, né té cilat motori éshté afér me boshtin lévizés sé au-
tomjetit, renditja e térésive qé e pérbéjné transmisionin nuk ndérrohet,
por ato jané té pérshtatura rrugés sé shkurtér té forcés nga motori deri
né rrotat reparti (shihe kapitullin pér ndérruesin e shpejtésive).

10
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3. LIDHESET

3.1. HYRIJE

Lidhésja shérben pér ndarjen me afat té shkurtér té motorit nga trans-
misioni i automjetit dhe bashkimin gradual té tyre, gé éshté e nevo-
jshme gjaté nisjes sé automjetit nga vendi ose gjaté ndérrimit té shkallés
sé transmetimit né ndérruesin e shpejtésive gjaté lévizjes sé automjetit.

Varésisht nga lloji i lidhjes né mes té pjeséve |évizése dhe té nxitura té
lidhéses, ka lidhése: férkime, hidraulike dhe elektromagnetike.

3.2. LIDHESE FERKIMI

Lidhésja férkimi éshté lidhésja mé e aplikuar né transmetimin e autom-
jeteve. Né figurén 3.1 jané treguar pjesét pérbérése té njé lidhése férkimi
klasike me njé lamellé té férkimit (e diskut), dhe né fig 3.2 éshté paraqi-
tur njé pamje e skemés sé saj kur ajo éshté e aktivizuar (kur e transmeton
momentin rrotullues nga motori drejt transmisionit) - skemé (a) dhe kur
éshté e caktivizuar - skemé (b). Me ndihmén e kétyre dy skemave do té
shpjegohet puna e lidhéseve férkimi.

Fig. 3.1. Pjesét e lidhéses férkimi

1 - boshti nyjor i motorit, 2- volanti, 3 - lamellé
4 - shporté (trupi i lidhéses), 5 - pllaka e shtypjes,
6 - dadoja pér rregullimin e levés, 7 - leva, 8 - un-
azé, 9 - kushineta caktivizuese, 10 - boshti lidhor,
11- piruni, 12 - susta spirale

11
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a) 2 4 o b)
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1 2 ( 8
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Fig. 3.2. Skema e lidhéses férkimi, e aktivizuar (a) dhe e ¢aktivizuar (b)
1 - boshti nyjor i motorit, 2 - volanti 3 - lamella 4 - karoseria i lidhéses, 5 - pllaka e
shtypjes 6 - leva, 7 - unaza, 8 - kushineta aktivizuese, 9- boshti lidhor, 10 - piruni, 11 -
susta spirale

Né rast kur lidhésja éshté e aktivizuar, momenti rrotullues i motorit,
transmetohet né boshtin lidhor té ndérruesit té shpejtésive. Kjo éshté
e mundésuar duke iu falénderuar lamellés, sipérfaget férkime e sé cilés
(fushat e zeza né fig. 3.2) jané té shtypura mes volantit dhe pllakés sé
shtypjes. Presionin né mes té kétyre tre elementeve e béjné disa susta
spirale té shpérndara njétrajtésisht mbi véllimin e lidhéses. Lamella e
shtypur, pérmes sipérfageve férkimi, karoseriné e vet dhe kokén me ul-
luge e transmeton momentin rrotullues té boshtit lidhés me ulluge, i
cili pastaj transmetohet mé tej né ndérruesin e shpejtésive (Figura 3.2a).
Lidhésja éshté e aktivizuar atéheré kur pedalja e lidhéses éshté e liré.

Pér t'u caktivizuar lidhésja, dmth pér t'u ndérpreré lidhja midis motorit
dhe transmetimit, drejtuesi duhet té shtyjé mbi pedalen e lidhéses. Me
shtypjen né pedales, né fakt mundohen (kalohen) forcat me té cilét sus-
tat spirale bé&jné presion mbi pllakén shtypése (késhtu edhe mbi lamel-
Ién) dhe pér shkak té tyre pllaka e shtypjes largohet nga lamella. Késhtu,
sipérfaget e férkimit té lamellés lirohen nga presioni i sipérfageve meta-
like té volantit, , pllakés sé shtypjes dhe me kété éshté humbur aftésia
pér té transferuar momenti rrotullues - lidhésja éshté caktivizuar (Figura
3.2.b).

Lévizja e njétrajtéshme té pllakés sé shtypjes, né lidhje me lamellén,
éshté kryer nga ana e levave nén presion té kushinetés sé caktivizuar.

12
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Pér lévizjen njétrajtéshme té pllakés sé shtypjes éshté e nevojshme
skajet e levave té shtrihen né té njéjtén distancé nga pllaka e shtypjes,
dmth unaza pérmes sé cilés ata jané té aktivizuar té jeté paralele me
pllakén e shtypjes. Nése nuk éshté késhtu aktivizimi dhe ¢aktivizimi i
lidhéses nuk do té jeté e njétrajtéshme. Aktivizimi i jonjétrajtéshém i
lidhéses ndikon né nisjen jo té geté té automjetit gjaté nisjes nga vendi
si dhe té shfagjes sé rrekjeve shtesé né elementét e transmisionit té au-
tomjetit. Eshté e nevojshme gjaté montimit ose gjaté kontrollit té lid-
héses té kontrollohet a éshté distanca 6 ( Figura 3) e njéjta né té gjitha
levat.Distanca (pozicioni i secilit prej levave pér caktivizim) rregullohet
me dado té rregullimit (Figura 3.1 dhe 3.3).

Fig.3.3. Hapi i liré i pedales
1- pedalja, 2- kushineta e ¢aktiv-
izuar, 3- unaza e caktivizimit, 4-
kufizuesi, 5- dadoja e rregullimit
té hapit té liré, 6-distanca me té
cilén rregullohen té gjitha levat
e lidhéses, 7- hapii liré

Nése lidhésja éshté e aktivizuar duhet té ekzistojé distanca mes kushi-
netés sé caktivizuar dhe unazés, dmth hapi i liré ose boshlléku i lidhéses.
Nga kjo distancé varet dhe hapi i liré i pedales, (shihe figurén 3.3). Hapi i
liré i lidhéses éshté 3-4 mm, dhe té pedales 2-3 cm.

13
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Pér shkak té grisurit / hollimit té sipérfageve, férkimit té lamellés gjaté
pérdorimit té automjetit, pllaka e shtypjes afrohet te volanti, ndérsa
levat / unaza e caktivizimit afrohen te kushineta e ¢aktivizimit. Ky éshté
shkaku i zvogélimit té boshllékut té pedales gjaté punés sé automjetit,
prandaj éshté e nevojshme heré pas here té kontrollohet dhe sipas nevo-
jés té rregullohet. Nése kjo nuk béhet, pas njé numri té caktuar té kilo-
metrave, hapii liré do té zhduket, pra, unaza ose levat do té€ mbéshteten
mbi kushinetén e caktivizuar. Né rast se kjo mbéshtetje béhet mé inten-
sive, atéheré edhe shtypja e volantit dhe pllaka e shtypjes mbi lamellat
do té jeté mé e vogél, sepse lamella nuk do té keté mundési térésisht ta
transmetojé momentin rrotullues - dé té fillojé té rréshqitet.

Rréshqitja e lamellés ndikon né ményré té& démshme pér kohén e pér-
dorimit té saj dhe né jetén e pjeséve té tjera té lidhéses, sepse gjaté
rréshqitjes sé lamellés zhvillohet nxehtési, e cila tepér i ngarkon pjesét
metalike té lidhéses. Né kété situaté té lidhéses reduktohet edhe jetég-
jatésia e kushinetés shtyese, e cila tani &éshté e detyruar té punojé vazh-
dimisht, jo vetém kur pedalja éshté e shtypur.

Rréshqitja e lidhéses éshté shkaku i humbjes sé performancéve té au-
tomjetit, sepse lidhésja qé rréshqitet nuk éshté plotésisht né gjendje ta
transmetojé momentin rrutullues nga motori te transmisioni i automijetit.

Hapiiliré nga nuk duhet té jeté shumé i madh, sepse atéheré reduktohet
hapi aktiv i kushinetés sé aktivizuar / pedales, dhe pér até arsye kushine-
ta nuk mund té caktivizohet plotésisht. Njé situaté e tillé e hapit té liré e
ngarkon ndérrimin e shpejtésive né ndérruesin e shpejtésive. Rregullimi
i hapit té liré béhet me dadon e rregullimit (pozita 5 té fig. 3.3).

Megjithaté, ka lidhése, té cilat nuk kané hap té liré. Kushineta e caktiv-
izimit té tyre vazhdimisht éshté né kontakt me unazén e caktizivimit.
Me ndihmén e sistemit special mekanik ose hidraulik pér caktivizimin e
lidhéses ato dy pjesé jané né njé kontakt té vogél reciprok. Me shtypjen
né pedalen e lidhéses rritet forca mes tyre dhe lidhésja caktivizohet.
Me lirimin e pedales (aktivizimi i lidhéses) kusheneta térhiget (lévizé)
prapa. Térhegja éshté né proporcion me té gisuarit té lamellés. Me fjalé
té tjera me térhegjen kompensohet té gisuarit té lamellés dhe késhtu
rivendoset kontakti i dobét mes kushinetés sé caktivizimit dhe unazés
sé caktivizimit. Shihet se te lidhésja me zgjidhje té kétillé pér aktivizimin
/ caktivizimin nuk ka nevojé pér rregullimin e hapit té liré té pedales sé
lidhéses. Parimi i funksionimit té té gjitha lidhéseve férkimi éshté i njéjté.
Megjithaté, ka zgjidhje konstruktive, té cilét né disa elemente jané té
ndryshme nga zgjidhja klasike, té paragitura mé lart.

14
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Fig. 3.4. Lidhésja e férkimi me susta pjaté: (a) lidhésja e aktivizuar, (b) lidhésja e
caktivizuar

1 - boshti nyjor i motorit, 2 - volanti 3 - lamella 4 - shporta, 5- pllaka shtypi, 6 - kushineta e
caktivizuar, 7 - boshti lidhor, 8 - susta pjaté

Né fig. 3.4 éshté paraqitur lidhésja férkimi, né té cilén né vend té mé
shumé sustave spirale té vendosura né periferi, ka njé susté pjaté, té
vendosur né vendin gendror. Susta pjaté éshté njé kon celiku me britha.
Brithat jané formuar me ulluget radiale né konin e celikut.

15



T. Davgev - Automjete motorike

Pérparésité e késaj lidhéseje, né krahasim me strukturén klasike jané:
konstruksioni mé i thjeshté me mé pak elemente, mé peshén mé té
vogél, shtypja njétrajtésisht né lamellén, caktivizimi mé i lehté (pér shkak
té karakteristikés sé favorshme té sustés pjaté). Megjithaté, kjo lidhése
aplikohet vetém te automjetet udhétarésh dhe te kamionét me bartési
té vogél, pér shkak se forcén gé e krijon susta pjaté éshté me madhési
té kufizuar.

Presioni mbilamella mund té realizohet me njé susté spirale té vendosur
né vendin gendror. Konstruksioni i tillé éshté paraqitur né figurén 3.5.
Presioni i sustés mbi lamella rregullohet lehté me ndihmén e unazés sé
destinuar pér rregullim.

Pér transferimin e mé shumé momenteve rrotulluese aplikohen lidhé-
set me dy lamella (shihe fig. 3.6). Né raste té tilla kur do té pérdorej njé
lamellé, ajo duhej té keté njé diametér té madh, me té cilin madhésia té
dimensioneve gabarite té lidhéses do té rritej ndjeshme. Me aplikimin
e dy lamellave dhe njé ndérpllaké, e cila me volantin éshté e lidhur me
njé shtresé, problemi i transmetimit t& momentit rrotullues t&€ médhen;j
zgjidhjet me sukses.

-

Fig. 3.5. Lidhésja me njé susté gendrore
1 - kusheneta e ¢aktivizuar, 2 - susta gendrore, 3 - unaza e rregullimit,
4 - ndérunaza 5- levé

16



Automjetet dhe makineria

-9

Fig. 3.6. Lidhésja me

dy lamella
1. boshti nyjor; 2.volanti; 3. lamella; 4.
nénpllaka; 5. shtresa, 6. pllaka e shtypjes;
7. levé; 8. kushineta e caktivizuar; 9.
boshti lidhor;

T

3.2.1. Pjesét e lidhéses férkimi

Kétu do té flasim pér pllakén e shtypjes dhe pér lamellén, gé jané pjesé
specifike té lidhéses férkimi. Té dyja pjesét duhet té jené té balancuara
né ményré qé té mos shkaktojné luhatjet gjate rrotullimit. Gjithashtu,
sipérfaget kontakte té tyre duhet té jené té rrafshéta pér aktivizimin dhe
caktivizimin sa mé njétratésisht.

Pér té gené pérshtatja (shtrirja) e sipérfageve férkimi té lamellés mbi
sipérfagen metalike té pllakés sé shtypjes dhe volantit sa mé té miré,
kurora e lamellés éshté e ndaré né segmente, né té cilét me ribatina jané
té lidhura shtresat férkimi (shihe fig. 3.7). Né kuroré jané té vendosura
sustat spirale, té cilat né ményré elastike i transmetojné ndryshimet té
papritura t& momentit rrotullues nga motori deri te transmisioni dhe i
pérmbysin luhatjet torzione, té cilat ndikojné negativisht mbi elementet
e transmisionit.
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Fig. 3.7. Lamella
1 - shtresa férkimi 2 - kurorég, 3 - sustat spirale, 4 - gllaving, 5- ribatina

Gjaté shfrytézimit, sic u thamé, fillon té grisurit té shtresave férkimi. Ata
ose lamellé e ploté duhet té zévendésohen pér shkak té té grisurit té sh-
tresave férkimi, né sipérfagen para se té paragiten ribatinat, sepse kokat
e tyre mund t'i démtojné sipérfaget e pllakés sé shtypjes, pra volantin.
Gjaté zévendésimit té shtresave férkimi me té reja, duhet té kujdeset pér
té shmangur shtrembérimin e kurorés sé lamelés.

3.2.2, Sistemi pér caktivizimin e lidhéses férkimi

Pér caktivizimin e lidhéses, éshté e nevojshme forcé me njé intensitet
té caktuar. Forcé e tillé krijohet pér shkak té sistemit té transmetimit né
lidhje me caktivizimin e lidhéses. Raporti i transmetimit zgjidhet nga
kérkesa se forca mbi pedale pér caktivizimin e lidhéses, pa pajisjes servo,
té mos jeté mé e madhe se 150N pér veturat udhétarésh dhe 250N pér
automjete ngarkimi.

Sistemi mekanik (shihe figurén 3.3), zakonisht aplikohet atéheré kur lid-
hésja éshté afér pedales sé lidhjes. Nése lidhésja éshté né distancé mé
té madhe nga pedalja e lidhéses, te veturat udhétarésh pérdoret sistemi
hidraulik pér ¢aktivizimin e lidhéses (shihe figurén 3.8). Ai pérbéhet nga
dy cilindra hidraulike té lidhuré me njé tub. Mbushja e sistemit hidraulik,
me vajin special, béhet me ané té rezervuarit, i cili éshté vendosur né
pikén mé té larté té sistemit, jo si njé figurén 3.8, ku pér té shfaget i gjithé
sistemi né njé vend té vogél, ai éshté i vendosur mé poshté. Léshimi i
ajrit nga sistemi béhet pérmes ventilave té ajrit té vendosura né pikat
mé té larta té cilindrave hidraulike. Prania e ajrit (arji i ngjeshur) né insta-
limin hidraulik nuk éshté e déshirueshme.
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Fig. 3.8. Ményra e punés sé sistemit hidraulik pér caktivizimin e lidhéses
1 - susta kthyese, 2 dhe 5 - ventila pér |éshimin e ajrit, 3 dhe 4 - cilindra hidraulike 6 - susta
kthyese, 7 - tapa gome, 8 - pistoni, 9 - mansheta, 10 pedalja, 11 - rezervuar

Me shtypjen e pedales né sistemin hidraulik pér caktivizimin e lidhéses,
pikérisht veprohet mbi pistoni 8, i cili éshté i lidhur mekanikisht me
pedalen. Ky piston, me repartin e vet, e nxjerr vajin nga cilindri i tij dhe
pérmes linjés hidraulike fillon ta |évizé pistonin né cilindrin 3 gé éshté i
lidhur me levén e lidhéses.

Sistemi i cohet né gjendjen fillestare duke pérdorur sustén kthyese spi-
rale 1 (shihe fig. 3.8). Susta krijon njé presion hidraulik mbi instalimi hi-
draulik, ndérsa tapat e gomés dhe mansheta e parandalojné hyrjen e
ajrit dhe rrjedhjen e vajit nga instalimi. Pér shkak té shfagjes s& mund-
shme té pakorrektésive gjaté mbylljes sé instalimit hidraulik, niveli i vajit
né rezervuarin duhet té kontrollohet periodikisht.

Né sistemin pneumatik pér caktivizimin e lidhéses, me fillimin e [évizjes
sé pedales, pikérisht béhet hapja e ventilit pér rregullimin e rrjedhjes sé
ajrit té ngjeshur nga rezervuari i ajrit deri né cilindrin pneumatik prané
lidhéses. Gjaté caktivizimit té lidhéses, ajri qé éshté nén presion nga
rezervuari, pérmes ventilit rregullues, rrjedh né cilindrin, pistoni i té cilit
e kryen caktivizimin e lidhéses (figura 9.3).

Gjaté aktivizimit té lidhéses, lidhja me rezervuarin me ajrin e kompresuar
ndérpritet, dhe hapet ventili pér |&shimin e ajrit nga instalimi. Sustat né
sistem shérbejné pér ta kthyer gjendjen e elementeve né pozicionin fillestar.
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Fig. 3.9. Ményra e punés sé sistemit pneumatik pér ¢aktivizimin e lidhéses
1 - ventili, 2 - ventili rregullues, 3 - ventili, 4 - ventili i pedales,
5-rezervuari me ajér té ngjeshur; 6 - cilindri pneumatik

3.3. LIDHESET SPECIALE

Duke pasur parasysh faktin se né kushtet e komunikacionit té dendur té
gytetit, né pérgjithési, pér 100 km rrugé té kaluar, drejtuesi kryen mbi
600 ndérrime té shpejtésive, kjo do té thoté se aq heré ai e shtyn pedalen
e caktivizimit té lidhéses. Né ményré gé té zvogélohet angazhimi fizik i
shoferit dhe né disa raste pér té pérmirésuar disa veti té automjeteve,
né automjete jané ndértuar lidhése speciale. Automjetet me lidhésen
e tillé, né pérgjithési, nuk kané pedale pér lidhésen dhe kontrolli mbi
automjetin kryhet me dy pedale - pedalja e frenimit dhe pedalja e gazit.

Pér automjetet e klasés sé ulét dhe motocikletat aplikohet lidhésja au-
tomatike centrifugale. Lidhésja e tillé pérbéhet prej lidhéses sé nisjes au-
tomatike dhe lidhésja férkimi klasike. Té dy lidhéset jané vendosur né
njé shtépizé, por punojné plotésisht té pavarur njéra nga tjetra (shihe
figurén 3.10).
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Né periferiné e lidhéses centrifugale jané té vendosur pesha cilindrike,
té cilét né gark 1000 rot / min fillojné té lévizin, drejt jashté (periferi) dhe
gradualisht pérmes pllakés sé shtypjes e ngrené presionin mbi lamellén-
lidhése, gradualisht aktivizohet dhe automijeti fillon té lévizé. Né 1500
rot / min lamellé éshté e shtypur miré dhe ashtu gé ajo mund ta trans-
metojé momentin rrotullues né shumén e ploté, pa rréshqitje. Gjaté pu-
nés sé motorit té zbrazét nga pesha, u kthyen né pozicionin e tyre fill-
estare, megé lamella lirohet nga presioni dhe ndalohet nga transmetimi
té momentit rrotullues prej motorit drejt transmisionit. Rritja e shpejté
e numrit té rrotullimeve té motorit, pér shkak té lidhéses njédrejtimésh
(frajlauf), menjéheré krijohet njé lidhje né mes té motorit dhe lidhéses
pér ndérrimin e shpejtésive.

Fig. 3.10. Ményra e punés sé lidhéses centrifugale
1 - boshti nyjor, 2 - volanti 3 - lamella, 4 - pllaka e shtypjes- 5 - pesha, 6-lidhésja pér
ndérrimin e shpejtésive; 7 - lamella, 8 - boshti lidhor, 9 - pllaka e shtypjes; 10 - susta
spirale, 11 - lidhésja né njé drejtim

Pér automjetet mé té rénda si lidhése té nisjes aplikohet lidhésja hidrau-
like (figura 3.12), e ndjekur nga lidhésja férkimi klasike (shihe figurén
3.11). Lidhésja hidraulike né fig. 3.12 me boshtin kardonik té shkurtér
éshté e lidhur me njé lidhése férkimi, e cila nuk éshté treguar né figurén.
Té dy lidhéset veprojné té pavarura njéra nga tjetrén.

Lidhésja hidraulike pér automjetet nuk pérdoret si pjesé e pavarur pér
caktivizimin e lidhjes né mes té motorit dhe transmisionit, sepse ajo, pér
shkak té inercionit té saj, nuk mund té sigurojé njé caktivizim té pastér
prandaj, pas lidhéses hidraulike vendoset lidhésja férkimi.
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Lidhésja férkimi pérdoret gjaté ndérrimit té shpejtésive né ndérruesin e
shpejtésive, dhe rréshqitjet e ndodhura i ndérmerr lidhésja hidraulike.

Lidhja hidraulike “e buté” midis dy gargeve té lidhéses, e krijuar nga vaji
né té, e mundéson nisjen e geté té automjetit nga vendi, i redukton
ngarkesat dinamike né transmisionin e automjetit dhe motorit, gjaté
ndalimit té automjetit, ndérprerja e lidhjes midis motorit dhe transmis-
ionit kryhet automatikisht, késhtu qé parandalohet fikja e motorit.

£17 ! Fig. 10.11. Pjesét e lidhéses hidromekanike
— - % 1- boshti nyjor, 2- volanti, 3- garku i turbunés,

Lol 4- garku i pompés, 5-baskuesi mekanik
(férkimi), 6- lidhésja njédrejtiméshe

Qarku i pompés sé lidhéses éshté i lidhur me boshtin nyjor té motorit,
ndérsa garku i turbinés pér transmisionin. Té dy garget jané vendosur
né njé trup ku 4 / 5 e té cilit jané té mbushura me vaj. Gjaté rotacion-
it té garkut té pompés, energjia kinetike e vajit, e prodhuar nga forca
centrifugale i jepet qarkut té turbinés. Jepja e energjisé mund té kryhet,
vetém atéheré kur garku i turbinés rrotullohet me shpejtési mé té vogél
se shpejtésia e garkut té pompés. Sipas asaj, transferimi i energjisé né
hidrolidhésen mund té béhet vetém gjaté rréshqitjes relative mes té dy
gargeve me lopata, atéheré kur né mes té qarkut té turbinés dhe garkut
té pompés ekziston garkullimi i vajit. Humbjet e rréshqitjes né hidrolid-
hésen, gjaté transferimit t¢€ momentit rrotullues maksimal nga motori,
éshté 1-3 %, qé reflektofet negativisht né ekonominé e automjetit.
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Caktivizimi dhe aktivizimi i lidhéses
mekanike (férkimi), gjaté ndérrimit té
shpejtésive, béhet pérmes sinjaleve
elektrike té pranuara nga zhvendosja
e levés pér ndérrimin e shpejtésive né
ndérruesin e shpejtésive. Me repar-
tin e levés sé ndérruesit aktivizohen
organet ekzekutive, pneumatike dhe
hidraulike né aférsi té lidhéses, té cilat
e nisin repartin e levés pér caktivizim
ose aktivizim.

Né fig. 3.13 éshté shfaqur funksionimi
i njé sistemi té tillé, gé aktivizohet
pérmes ndérprerésit elektrik té levés
pér ndérrimin e shpejtésive té ndér-
ruesit 4. Késhtu gé nxitet ventili elek-
tromagnetik 1, i cili e krijon komuni-
kimin mes rezervuarit 5 dhe dhomés
punés 6 dhe pérmes membranés sé
saj fillohet nisja e levés pér aktivizim/
caktivizim té lidhéses. Ventili 7 dhe fis-
kaja 8 e sigurojné gjendjen e aktivizuar té lidhéses. Vakuumi qé nevo-
jitet pér funksionimin e kétij sistemi éshté mbajtur né rezervuarin, i cili
pérmes ventilit 10, éshté i lidhur me njé degé thithjeje té€ motorit 3. Ser-
vo dhoma shtesé 9 mundéson té béhet korrigjim té kohés sé aktivizimit
té lidhéses né varési té nénpresionit né difizorin e degés thithése té mo-
torit 2. Nénpresioni né degén e mbushjes varet nga pozita e fluturés né
té njéjtén degé té motorit dhe té numrit té rrotullimeve té motorit. Pér
shembull, né rast kur motori punon me fuqiné e ploté lidhésja aktivizo-
het pér 0, 10 -0, 15 sekonda pas ndérrimit té shkallés sé transmisionit né
ndérruesin, por pér ményrat e tjera té funksionimit té motorit, ajo kohé
éshté mé madhe.

Fig. 10.12 Lidhésja
hidraulike

1 - qgarku i pompés
2 - qarku i turbinés

Lidhésja elektromagnetike. Kjo lidhése pérmban njé disk masiv me
periferiné e zgjeruar, i cili shérben si njé marrés té vijave té forcés té kri-
juara né spiralen e vendosur né volantin e motorit.
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Fig. 3.13. Drejtimi vakuumi me lidhésen férkimi me ndihmén e

komandés elektromagnetike
1 - ventili elektromagnetik 2 - difuzori, 3 - dega pér mbushjen e motorit, 4-leva pér
ndérrimin e shpejtésive, 5 - rezervuari me nénpresion, 6 - dhoma e punés, 7 - ventili pér
aktivizimin e lidhéses, 8 - fiskaja, 9 - servo dhoma shtesé, 10 - ventili kontrollues

Fig. 3.14. Pjesé té lidhéses elektromagnetike
1 - boshti nyjor, 2 - volanti, 3 - spiralja magnetike, 4 -
pluhurii celikut, 5 - unaza, 6- unaza kontakte,
7 - boshti lidhor; 8 shtépiza

T e
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Pluhuri i celikut, i cili éshté i vendosur né ulluget e diskut, e pérmiréson
lidhjen magnetike midis elektromagnetit dhe diskut (figura 3.14). Lidhja
né lidhésen ndérpritet me ndérprerésin elektrik, i cili éshté i vendosur
né levén pér ndérrimin e shpejtésive. Me secilén ndérprerje té energjisé
elektrike humbet fushé magnetike né lidhésen dhe pjesét e celikut liro-
hen njéri nga tjetrin.
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4. NDERRUESI | SHPEJTESIVE
4.1. HYRJE

Ndérruesi i shpejtésive, me ndérrimin e raporteve té transmetimit né té,
e bén transformimin e momentit rrotullues nga motori né rrota, pra i
ndérron forcat e térhegjes sé rrotave lévizése dhe numrin e rrotullime-
ve té tyre (shpejtésia e repartit té automjetit). PEr mé tepér, ndérruesi i
shpejtésive mundéson automijeti té lévizé prapa dhe pér njé periudhé
mé té gjaté kohore ta ndajé lidhjen né mes té€ motorit dhe rrotat [évizése
(kur motori punon, por automjeti géndron). Me ndihmén e ndérruesit,
né kushte té ndryshme té ngarkimit té automjetit, mund té zgjidhet
ményra mé ekonomike e punés sé motorit.

Raporti i transmetimit t& ndérruesit éshté i barabarté me raportin e
numrit té rrotullimeve té boshtit hyrés (lidhéseja) dhe dalés (kardonik).
Varésisht nga ményra e ndérrimit té raportit té transmetimit, dallohen
ndérruesit té shpejtésive gradual, té vazhdueshém dhe té kombinuar.

Sipas ményrés sé transmetimit t&€ momentit rrotullues gé e bén ndérrue-
si i shpejtésive, ndérruesit mund té jené: mekaniké, hidrauliké, elektriké
dhe té kombinuar (hidro-mekaniké apo elektromekaniké).

Pér automjetet mé shpesh jané té pérdorur ndérruesit e shpejtésive
gradualé, pér té cilét do té béhet fjalé mé poshté.

4.2. NDERRUESIT E SHPEJTESIVE GRADUALE

Ndérruesit e shpejtésive gradual dallohen njéri nga tjetri sipas numrit
té shkalléve té transmisionit (shpejtésive), raporteve tramisioni té shkal-
léve té vecanta té transmisionit, numrit t€ boshteve, vendpozités sé
boshtit hyrés né lidhje me boshtin dalés, ményra e ndérrimit té shkalléve
té transmisionit - me ose pa lidhése sinkrone.

Numri i shkalléve té transmisionit te automjetet udhétarésh mé shpesh
éshté katér ose pesé, por né kamionét dhe autobusét numri éshté
gjashté ose mé shumé. Nése numri i raporteve transmisioni éshté mé
i madh, atéheré mé miré shfrytézohet fugia e motorit dhe mé e mira
éshté ekonomia e karburantit té€ automjetit, por atéheré rritet komplek-
siteti i konstruksionit té tij, rritet cmimi i saj dhe késhtu ¢mimi. Figura 4.1
tregon modelet e kémbyesve té i automjetit.
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Né fig. 4.1. né ményré skematike jané té shfaqur ndérruesit gradual té
shpejtésive.
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Fig. 4.1. Skema kinematike té ndérruesit gradualé té shpejtésive
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Ndérruesi qé zbatohet pér automjetet me rrota lévizése té pérparme
dhe me motor té montuar térthoré pérpara, si dhe pér automjetet me
rrota reparte sé pasme dhe me motor t€ montuar térthoré pas, éshté
treguar né figurén 4.2. Pér shkak té aférsisé sé motorit me rrotat repari,
né njé shtépizé éshté vendosur ndérruesi me transmetuesin kryesor dhe
diferenciali dhe ajo shtépizé drejtpérdrejté lidhet me motorin ose lid-
hésen.

Lidhésja né figuré éshté me dy boshte dhe me pesé shkallé transmisioni
té sinkronizuara (me pesé shpejtési).
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Fig. 4.2. Ndérruesi me dy boshte dhe pesé shpejtési: A - lidhésja, C - ndérruesi i
shpejtésive, C - transmetuesi kryesor dhe diferenciali
1 - sinkroni pér shpejtésiné e paré dhe té dyté, 2 - sinkroni pér shpejtésiné e treté dhe
té katért 3 - sinkroni pér shpejtésiné e pesté

Konstruksioni i ndérruesit me pesé shpejtési té sinkronizuara dhe me dy
boshte pér automjetin me motorin e vendosur né gjatési dhe me repar-
tin né rrotat e pérparme ose té pasme, éshté i treguar né fig.4.3. Edhe
kétu shtépiza né té cilén éshté vendosur ndérruesi, transmetuesi kryesor
dhe diferenciali jané té lidhur drejtpérdrejté me motorin.

Ndérruesi me tre boshte dhe katér shpejtési té sinkronizuara éshté
paraqitur né figurén 4.4. Né kété konstruksion momenti rrotullues nga
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Fig. 4.3. Ndérruesi me dy boshte dhe pesé shpejtési
1 - boshti hyrés (lidhor), 2 - sinkroni pér shpejtésiné e treté dhe té katért, 3
sinkroni pér shpejtésiné e pesté, 4 - sinkroni pér shpejtésiné e paré dhe té dyté,
5 - boshti dalés

boshti hyrés (lidhése) deri te boshti dalés, pér shkallén e transmisionit té
paré, té dyté dhe té treté, éshté kryer pérmes ndérboshtit, ndérsa shkalla
e katért (e drejtpérdjeté) té transmisionit éshté kryer me lidhjen e drejt-
pérdrejté té boshtit hyrés dhe dalés.

Fig. 4.4. Ndérruesi me tre boshte dhe katér shpejtési té sinkronizuara
1 - boshti hyrés (lidhés), 2 - sinkroni pér shpejtésiné e treté dhe té katért 3- sinkroni pér
shpejtésiné e dyté dhe té paré, 4 - boshti dalése - 5 shtépizé, 6 - blloku i dhémbézoreve
té ndérboshtit; 7 - dhémbézore pér repartin e shpejtésimatésit, 8 - dhémbézori pér
lévizje té pasme.
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Zgjedhja e shkallés sé transmisionit, sipas kushteve té komunikacionit
éshté kryer nga drejtuesi. Ndérrimi i shpejtésive né ndérruesin e paraqitur
né figurén 4.4, éshté dhéné né figurén 4.5. Né shkallén e paré té transmis-
ionit, duke pérdorur njé sinkron krijiohet njé lidhje né mes té dhémbézorit
mé té madh té boshtit dalés me dhémbézorin mé té vogél té ndérbosh-
tit (shihe figurén 4.5). Né até ményré mundésohet automjeti té lévizé me
shpejtési té ulét, por atéheré fugia térhegése e rrotave éshté mé e madhe.
Shpejtésiné mé té madhe té lévizjes sé automjetit e arrin me shkallén e
katért té transmetinimit (e drejtpérdrejté). Atéheré né ndérruesin nuk
kryhet asnjé reduktim té rrotullimeve té motorit, sepse boshti hyrés dhe
dalés né ményré té drejtpérdrejté lidhet me lidhésen sinkrone.

4 3 2@

Fig. 4.5. Skema e ndérrimit té
shpejtésive té ndérruesit té
paragqitur né figurén 4.4

Lévizja e prapme (revers) realizohet te dhémbézoret me dhémbét e dre-
jté. Njé prej tyre duhet té zhvendoset né ményré boshtore népér aksit
té tij dhe késhtu pér té krijuar njé lidhje né mes té dhémbézorit té ndér-
boshtit hyrés dhe dalés (shihe figurén 4.4 dhe 4.5).

4.2.1. Lidhéset sinkrone

Né vend té lidhéseve me kthetra, té cilét i bashkuan dhémbézoret pér
shkallé té ndryshme té transmisionit né ndérruesin, pér aktivizimin dhe
caktivizimin e tyre drejtuesi duhej té pérdoré njé tekniké té vecanté té
drejtimit (vozitjes), ndérruesit gradualé bashkékohoré té shpejtésive
jané me lidhéset sinkrone gé mundésojné ndérrim té lehté té shpjesté-
sive dhe pa goditje.
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Paraqitje skematike e pjeséve themelore dhe té punés sé lidhéses sink-
rone éshté dhéné né figurén 4.6. Pjesét themelore té lidhéses jané: gl-
lavina, fisheku pér drejtimin me sinkronin dhe unaza konike. Glavina dhe
fisheku jané né lidhje té ¢liré pérmes goglave té vendosura né periferiné
e lidhéses. Pozicioni neutral i sinkronit &shté treguar né figurén (4.6a).
Gjaté zhvendosjes boshtore té sinkronit té gjitha pjesét e tij jané zhven-
dosur né pjesén konike té dhémbézorit, i cili duhet té jeté i aktivizuar (
i kycur). Nga momenti i prekjes sé unazés konike té sinkronit mbi sipér-
fagen konike té dhémbézorit, fillon férkimi i tyre i ndérsjellé, késhtu qé
edhe barazimi i shpejtésive té rrotullimit té tyre (figura 4.6b).

Me rritjen graduale té presionit né mes té dy pjeséve konike redukto-
het dallimi né mes té shpejtésive té rrotullimit midis dhémbézorit dhe
lidhéses sinkrone. Né njé moment, ata do té barazohen, né ményré qé
tani nuk do té jeté e véshtiré me zhvendosjen e métejshme boshtore té
fishekut t& dhémbézuar né brendési té sinkronit (gjaté asaj mundohet
lidhja e krijuar nga ana e goglave), ajo té vendoset né pjesén me dhém-
béza té dhémbézorit (fig. 4.6¢). Késhtu mundésohet dhémbézori, i cili
deri né momentin e bashkimit me lidhésen ishte rrotulluar né ményré té
liré rreth boshtit, pérmes lidhéses té bashkohet me pjesén me ullige té
strémbullit dhe té fillojé té transmetojé momentin rrotullues.

ab? d

——

" [ab
S S

Fig. 4.6. Ményra e punés sé lidhéses
sinkrone: a) lidhésja né pozitén neutrale,
b) lidhésja né fazén e aktivizimit, c)
lidhésja e aktivizuar.

a - unazé konike; b - gllaving, c-gogél;

d - fisheku me ulluge né brendésiné
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Né fig. 4.7 éshté shfaqur konstruksioni i lidhéses sinkrone, ményra e pu-
nés sé té cilit ishte e pérshkruar né figurén 4.6. Dallimi midis tyre éshté
se pér até e treguara né kété figuré, unaza konike ka njé dhémbézor né
periferi. Njé unazé e tillé, me formén e pjerrét ballore t&€ dhémbéve e
lehtéson orientimin e fishekut té sinkronit drejt pjesés jugore té dhém-
bézorit, i cili shérben pér lidhjen me sinkronin.

Fig. 4.7. Pjesét e lidhéses sinkrone
1 - unaza konike, 2 - fisheku me ulluge né brendésing, 3 - gllaving, 4 - pjesé e luguar té
dhémbézorit gqé shérben pér lidhjen me sinkronin, 5 - boshti hyrés (lidhor); 6 - pllaka
mbajtjeje e goglés, 7 - gogél, 8 - boshti dalés

Disa prej shkalléve té transmisionit (shpejtési) i zgjedh drejtuesi me ndi-
hmén e mekanizmit pér ndérrimin e shpejtésive, pikérisht me levén qé
éshté e pérforcuar né ményré nyjore né kapakun e ndérruesit té shpe-
jtésive (shihe fig.4.8).

Lévizja e levés, pérmes shkopinjve dhe pirunéve, transmetohet né un-
azén pér repartin fillestar boshtor té sinkronit. Mekanizmi i téré, pérmes
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sistemit té goglave, boshteve dhe sustave, si dhe népérmjet té ash-
tuquajturés bravés sé ndérruesit, éshté i siguruar nga vetécaktivizimi
ose nga mundésia pér aktivizim té njékohshém té dy ose mé shumé
shkalléve té transmetimit.

Fig. 4.8. Mekanizmi pér ndérrimin e shpejtésive
a-levé, b - shkop; c - bravé, d - pirun; 1-4 shpejtési pér pérpara,
R-mbrapa; L - hapii liré (ler)

Né automjetet, né té cilét vendi i drejtuesit éshté larg nga ndérruesi i
shpejtésive, mekanizmi pér ndérrimin e shpejtésive éshté mé kompleks
se ai i treguar mé paré. Né fig. 4.9 jané treguara skemat kinematike té
disa zgjidhjeve té mundshme pér ndérrimin distanti té€ shpejtésive né
ndérruesin e shpejtésive.

Fig. 4.9. Skemat kinematike té
mekanizmit pér ndérrimin distanti
té shpejtésive né ndérruesin e
shpejtésive

Vajimi i elementeve té ndérruesit béhet me vaj ndérruesi. Pér shkak té
kushteve specifike té punés vaji né ndérruesin, ky vaj, sipas vetive, dal-
lohet nga vaji gé pérdoret né motorin e automjetit.
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Mirémbajtja preventive e ndérruesit té shpejtésive pérbéhet né ndér-
rimin periodik té vajit. Metoda e ndérrimit té vajit (IEshimi i vajit té vjetér
dhe shtimi i vajit té ri), sasia dhe lloji i vajit pér vajim, si dhe periudha e
ndérrimit té vajit éshté béré sipas udhézimeve pér mirémbajtjen pre-
ventive té automijetit.

4.3. NDERRUESIT AUTOMATIKE

Te automjetet mé shpesh pérdorin ndérruesit automatiké té shpejté-
sive me hidrotransformator. Hidrotransformatori e bén transformimin
e momentit rrotullues né ményré gé energjia mekanike e krijuar nga
motori né garkun e pompés té transformatorit, e shndérron né energji
té rrjedhjes sé vajit, me té cilin éshté mbushur hidrotransformatori,
pastaj né ulluget lopaté té turbinés pérséri transformohet né energji
mekanike. Ndérrimi i momentit rrotullues dhe té numrit té rrotul-
limeve gé e kryen transformatori éshté i vazhdueshém (pagradual).
Megjithaté&, puna ekonomike té transformatorit éshté e mundur vetém
nése ai punon né bashképunim me ndérruesin mekanik té shpejtésive
(figura 4.10).

Pérparésité e hidrotransformatorit jané:

o kryen ndérrim automatik té raportit té transmetimit gjaté ndérrimit
té rezistencave té repartit t€ automjetit qé e lehtéson punén e dre-
jtuesit,

o e eliminon mundésiné e transmetimit t€ ngarkesave goditjeje né
transmisionit gé e zgjaté jetén e motorit dhe té transmisionit té au-
tomjetit,

o e rrit kalueshmériné e automjetit né kushte té véshtira té€ punés si
pasojé té transmetimeve té vazhdueshme té momentit rrotullues né
rrotat dhe nisja graduale nga vendi pa goditje.

Dobésité e hidrotransformatorit jané:

o koeficienti i ulét i veprimtarisé sé dobishme, pér shkak té cilit, ulet
ekonimia e automijetit né lidhje me shpenzimin e karburantit,

o nuk éshté i mundur veté aplikimi i hidrotransformatorit té autom-
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jetit, pér shkak té diapazonit té ulét té raporteve té transmisionit, pér
shkak té tij aplikohet ai me ndérruesin mekanik té shpejtésive,

» kompleksiteti i konstruksionit, si dhe pér kété pasojé edhe ¢mimi mé
i larté.

Drejtuesi me ndihmén e levés e zgjedh vozitjen pérpara ose prapa (Fig.
4.10.), pastaj me shtypjen né pedalen e pérshpejtuesit e ndérron shpe-
jtésiné e vozitjes.

Fig. 4.10. Pjesét kryesore té ndérruesit hidromekanik automatik té shpejtésive
1- hidrotransformatori - 2- lidhésja, 3- transmetuesi planetar,
4- leva pér zgjedhjen e vozitjes

Automjete e vogla udhétarésh jané té pajisur me ndérrues automatik
me rripa pykore, si ai i paraqitur né figurén 4.11. Ményra e punés sé ndér-
ruesve té tillé éshté paraqitur né figurén 4.12.

Ai pérbéhet nga dy rripa gjysmat e té ciléve e ndérrojné distancén mes
veti, duke ndérruar edhe raportin e transmetimit té€ ndérruesit. Njé nga
gjysmat e té dy rripave, té cilét jané gjetur né boshtin |évizés afrohet
dhe largohet nga té tjetrét né varési t€ numrave té rrotullimeve té bosh-
tit, dmth até e zhvendosin forcat centrifugale té peshave. Té gjysmat e
rripave té strumbullit té ndjekur e shtypin rripin pérmes njé suste spirale.
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Fig. 4.12. Ményra e punés sé ndérruesit me rripat pyke
1-pesha 2 - rripi pyke, d, - diametri i rripit évizés, d,- diametri i rripit té ndjekur

Gjaté nisjes sé automjetit rripi shtrihet, ashtu si¢ éshté treguar né
fig.4.12-a. Ndérruesi, atéheré ka njé raport mé té madh té transmetimit
dhe krijohet momenti rrotullues i rrotave |évizése.
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Me rritjen e numrit té rrotullimeve té boshtit reparti, peshat i shtypin te
gjysmat e rripave njéra drejt tjetrés dhe me kété e shtyjné rripin drejt
periferisé, me qé ndryshohet raporti i transmetimit né ndérruesin, au-
tomjeti e rrit shpjetésiné e repartit.
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5. TRANSMISIONI KARDONIK DHE
GJYSMEBOSHTET

Transmisioni kardonik &shté njé sistem me nyje kardonike, i cilie mundé-
son transmisionin e momentit rrotullues né mes té dy térésive, distanca
e té cilave gjaté punés ndryshohet, dmth boshtet e té cilave nuk shtri-
hen né té njéjtin aks.

Né fig. 5.1 éshté treguar skema e transmetimit kardonik te automjeti me
motorin pérparmé, dhe me repartin né rrotat e pasme, ku boshti kar-
donik e lidh ndérruesin e shpejtésive me transmetuesin kryesor té aksit
té vendosur pas automjetit. Distanca né mes té dy térésive (ndérruesi
i shpejtésive dhe transmetuesi kryesor), pér shkak té aksit 1évizés gé
éshté i lidhur né ményré elastke me kornizén e automjetit, gjaté repartit
té automjetit ndryshohet dhe sipas asaj ndryshohet kéndi i pozités sé
boshtit kardonik dhe gjatésia e tij.

B C
~ /f \ _
AN ] »

Fig. 5.1. Skema e transmetimit kardonik
1 - ndérruesi i shpejtésive, 2 - boshti kardonik,
3 - transmetuesi kryesor, 4 - susta flete, 5 - kornizé e automjetit

Néfig.5.2 jané dhénédisatransmetime kardonike pérrepartin e boshteve
[évizése (ura lévizése) té automjetit. Kur distanca né mes té ndérruesit
té shpejtésive dhe transmetuesit kryesor éshté e madhe, vendosen dy
boshte me tri nyje. Njé nga boshtet, atéheré duhet té jeté mbéshtetur
mbi njé kushineté mbéshtetése (shihe fig. 5. 2.b). Automjetet me dy ose
mé shumé boshte |évizése i pérdorin transmetimet kardonike pér lid-
hjen e kutisé ndarése té transmetimit me ndérruesin e shpejtésive dhe
boshtet Iévizése té automijetit (shihe fig. 5.2).
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Fig. 5.2. Transmetimet kardonik té boshteve lévizése té automjetit
1 - ndérruesi i shpejtésive, 2 - boshti kardonik, 3 - kushineté mbéshtetése 4 - kutia

ndarése, 5 - ura e pasme lévizése 6 - ura e pérparme lévizése

Né fig. 5.3 éshté paraqgitur pamja e njé boshti kardonik me pjesét pér-
bérése té tij. Pjesa mé e gjaté e boshtit kardonik éshté tub pa teh né
skajet e té cilit éshté salduar njé pirun dhe njé bosht me ulluge. Pjesa
me ulluget e boshtit hyn né pjesén mé té shkurtér té boshtit qé éshté
brenda me ulluge dhe né fundin e té cilit éshté vendosur piruni i dyté.

Pér té mos keté transmisioni té pabarabarté té shpejtésisé kéndore té
boshtit kardonik, gjaté bashkimit té dy pjeséve té boshtit pirunet duhet
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té vendosen ashtu gé té shtrihen né njé rrafsh. Pér montimin e duhur té
boshtit shérbejné shigjetat - shenjat e vendosura né vend té bashkimit.

Montimi i dypalésh i boshtit kardonik mundéson gé boshti ta ndryshojé
gjatésiné gjaté punés. Pér vajosje té ullugeve té pérmendura mé paré,
né vend té bashkimit, me ané té pajisjes sé vajosjes, furnizohet yndyré.

Boshti kardonik duhet té€ jeté i balancuar, né ményré qé té mos shkaktojé
dridhje té automijetit, gjaté rrotullimit me numér mé té madh té rrotul-
limeve. Pér balancimin e tij pérdorin pllaka metalike té ngjitur né té.

Fig. 5.3. Pamja e boshtit kardonik
1 - nyjet kardoniké, 2 - shénja pér montim, 3 - pllaka balancimi 4 - pajisje pér vajsjen

Pirunét prané teheve, pirunét e boshtit dhe kryqézuesit e filetuara né
té, jané elementet themelore té nyjeve kardonike (shihe fig. 5.4a). Nyja
kardonike bie né nyjet asinkrone, sepse ai nuk éshté i afté né té gjitha
kushtet ta sigurojé baraziné e shpejtésive kéndore té strumbujve, té
cilat i bashkon. Ajo puné e nyjes shkakton ngarkesa dinamike né trans-
mision dhe dridhja. Pér t'u arritur njétrajtésia e shpejtésisé kéndore dhe
transmisioni i njétrajtshém i momentit rrotullues gjaté transmisionit
kardonik me nyjét asinkrone, pirunét e boshtit duhet té shtrihen né té
njéjtin rrafsh dhe vierat absolute té kéndeve mes boshteve duhet té jené
péraférsisht té barabarta.

Nyjet e treguara né fig. 5.4 b) dhe c) jané nyje sinkrone. Ata nuk kané
té metat e nyjeve asinkrone, por nuk jané né gjendje ta transmetojné
momentin rrotullues t&€ médhenj. Pér kété arsye, kéto nyje jané pérdorur
pér gjysméboshtet e automjeteve udhétarésh. Né rast té€ pérditshme pér
rrotat e pérparme (lévizése dhe drejtuese), ata e transmetojné momen-
tin rrotullues né kénde té ndryshme, té diktuara nga sistemi i drejtimit
té rrotave.
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Gjysméboshti me nyjet sinkrone pér automjetin me repart té pérparme
éshté dhéné né figurén 5.5. Qéndrueshméria e nyjeve né masé té€ mad-
he varet nga vajosja, nga mbrojtja nga lagéshtia dhe pluhuri. Vajosja e
nyjeve béhet me yndyré, ndérsa mbrojtja béhet me mansheta gome
dhe mbrojtés. Mbrojtja e miré e nyjeve nga ndikimet e jashtme éshté
vecanérisht e réndésishme né jetén e automjeteve terreni.

Fig. 5.4. Llojet e nyjeve:

a) nyje kardonik: 1 - pirun i boshtit,
2 - kryqézuesi 3-pirun me tegél, 4-
kushineta gjilpére;

nyja qé éshté pérdorur né gjysmé-
boshtet e rrotave té pasme me
mbéshtetjen e pavarur: 1 gjysmé-
boshti, 2 - karoseria 3 - elementi
rréshqités,

nyji qé éshté pérdorur né gjysmé-
boshet me repartin e pérparme:
1 - boshti né rroté, 2 - karoseria,
3 - mbajtési i goglave, 4- gjysmé-
boshti

Fig. 5.5. Gjysméboshti me nyje sinkrone té automjetit me repartin e pérparme
1 dhe 7 - nyje, 2 dhe 5 - mbrojtése, 3 dhe 6 - mansheta gome 4 - gjysméboshtet
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6. TRANSMETUESI KRYESOR

Transmetuesi kryesor éshté né fakt reduktor me raportin konstant té
transmisionit, detyra e té cilit &éshté gé ta rrit momentin rrotullues nga
ndérruesi i shpejtésive né rrotat lévizése té automjetit. Me rritjen e mo-
mentit rrotullues, transmetuesi kryesor e ulé numrin e rrotullimeve,

Raporti i transmisionit né transmetuesin kryesor ndikon né dinamikén
e automijetit dhe ekonominé e shpenzimit té karburantit. Né automjete
udhétarésh, ai éshté 3- 5, 5, dhe pér kamionét 6.5 - 9.0. Reduktimi (ulja) e
numrit té rrotullimeve nga ndérruesi né rrotat Iévizése te automjetet mé
té vogla mund té kryhet me njé palé dhémbézorésh, ndérsa te autom-
jetet mé té rénda ajo béhet me dy palé dhémbézorésh (shihe figurén
6.1).

b) @)

S
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e

Fig. 6.1. Transmetuesi kryesor me njé palé dhe dy palé té dhémbézoreve

Te automjetet me motorin e pérparmé dhe repartin e rrotave té pasme
transmetuesi kryesor pérbéhet nga njé palé té ndérruesve koniké, té
cilét, sé bashku me diferencialin pérbéjné njé pjesé té vendosur né njé
shtépizé té vecanté. Njé strukturé e tillé éshté paragitur né figurén 6.2.
Pér automjetet ku motori éshté i afért me rrotat lévizése, transmetuesi
kryesor dhe diferenciali jané né lidhje té& ngushté me ndérruesin e shpe-
jtésive (shihe fig. 3.2 dhe 3.3).
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- Fig. 6.2. Transmetuesi
10 kryesor me elementet e tij:

1 - buloni i pjesés prané
n teglit;

2 - buzé tehut, 3 - tapé
7 4 - kapaku, 5 - kushineta,
! S _ 6 - shtépiza, 7 -Bazat pér
&8 2 rregulimin e dhémbézoreve,
: 8- dhémbézor konik, 9 -

karoseria e urés |évizése,
10-gjysméboshti, 11 - vrima
pér derdhjen e vajit,
12- diferenciali

el

Né figurén 6.3 éshté treguar njé vizatim i transmetuesit kryesor dhe té
diferencialit pér automjetin e lehté, ku reduktimi éshté béré me njé palé
dhémbézoré koniké. Né fig. 6.4 éshté dhéné njé vizatim i transmetuesit
kryesor té tillé pér automjetin e réndég, ku, pér té realizohet njé raport
mé i madh, jané té aplikuara njé palé dhémbézorésh koniké dhe njé palé
dhémbézorésh cilindriké. Kéto vizatime korrespondojné me skemat e
fig.6.1a dhe 6.1b.

Reduktimi i dyté, si¢c shihet nga skema 6.1c, mund té béhet te rrotat me
njé palé dhémbézoré cilindriké. Njé zgjidhje e till&, rrallé éshté gjetur né
automjetet, por shpesh e ka te traktorét. Nése kjo béhet né automjetet,
ajo kryhet zakonisht me njé transmision planetar, gé ndodhet né gendér
té rrotave lévizése.

Fig. 6.3. Transmetuesi kryesor me njé palé dhémbézorésh koniké
1 - njé dhémbézor i vogél konik, 2 - njé dhémbézor i madh (pjaté) konik, 3-diferenciali
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Shikimi A
= Fig. 6.4. Transmetuesi kryesor me
reduktimin e dyfishté
1 - dhémbézori i vogél konik,

2- dhémbézori i madh (pjaté) konik
-3 - dhémbeézori i vogél cilindrik
-4 - dhémbézor i madh cilindrik
5-diferenciali

H r:m%
E] o
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Transmetuesi kryesor dhe diferenciali jané vendosur né njé shtépizé.
jetégjatésia dhe géndrueshméria e kétij mekanizmi té shtrenjté (trans-
metuesi kryesor dhe diferenciali), né masé té madhe varet nga cilésia e
montimit té elementeve té tij. Kjo vecanérisht vlen pér té lidhjen pre-
cize né mes dhémbézorit konik dhe dhémbézorit pjaté, té cilat shpejt
gris harxhohen dhe e rritin zhurmén e transmetuesit kryesor. Gjithashtu,
edhe montimi i kushinetave konike ndikon né punén dhe kohézgjatjen
e elementeve né té. Sigurisht, né punén dhe kohézgjatjen e kétij me-
kanizmi ndikon edhe cilésia e vajosjes.

Mirémbajtja preventive e transmetuesit kryesor dhe té diferencialit pér-
béhet né kontrollin periodik té nivelit té vajit dhe né ndérrimin e vajit
pér vajosjen e tyre. Pér vajosjen e transmetuesit kryesor dhe diferencialit
pérdoret vaji, i cili pérdoret edhe pér vajosjen e ndérruesit té shpejtésive.
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7. DIFERENCIALI DHE LEVIZJA E RROTAVE

Diferenciali éshté mekanizém né tranmmisionin e automijetit, i cili mo-
mentin rrotullues gé e pranon nga tranmetuesi kryesor e shpérndané
mes rrotave |évizése ose urave lévizése té automjetit dhe mundéson
gjysméboshtet lévizése gé rrotullohen me shpejtési kéndore té ndry-
shme.

Sipas asaj, diferenciali pérdoret né aksin reparti té automjetit (diferen-
ciali mes rrotave lévizése) dhe né kutiné ndarése te automjtet me mé
shumé akse reparti (diferenciali ndéboshti).

Diferenciali mes rrotave lévizése (shihe fig. 7.1) e lidh transmetuesin
kryesor me gjysméboshtet e rrotave |évizése dhe gjaté asaj mundéson:

« rrota e majté dhe rrota e djathté né aksin reparti té rrotullohen me
shpejtési kéndore té ndryshme dhe té kalojné rrugé té ndryshme
gjaté repartit népér kthyesa, né terren té parrafshét, gjaté rreze té
ndryshme té rrotullimit té rrotave etj. Né até ményré u mundésohet
rrotave té rrotullohen pastér, pa rréshqitje dhe pa krijuar humbje pér
férkimin me bazén;

« shpérndarja né ményré té barabarté mes momentit rrotullues té
rrotés sé majté dhe rrotés sé djathté, kur ata rrotullohen me shpejtési
kéndore té njéjta dhe gjaté atij momenti mé t€ madh rrotullues jepet
rrotés qé rrotullohet mé ngadalé.

Diferenciali ndérboshtor e lidh boshtin dalés té kutisé ndarése me
boshtet reparti te automjetet terreni. Né até ményré mundésohet:

« transmetuesit kryesoré dhe népérmijet tyre rrotat reparti té€ boshteve
reaprti té caktuar, té rrotullohen me shpejtési kéndore té ndryshme;

« momenti rrotullues mes boshteve reparti té automjetit té shpérnda-
het né raport té caktuar, i cili é&shté proporcional me ngarkesén sta-
tike té tyre.

Nése diferenciali bén shpérndarje té barabarté té€ momentit rrotullues té
boshteve, ai éshté simetrik, né té kundértén ai éshté asimetrik. Diferen-
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ciali midis rrotave lévizése, gjithmoné éshté simetrik, ndérsa diferenciali,
ndérboshti mund té jeté simetrik apo asimetrik.

Fig. 7.1. Shfagja skematike té aksit reparti té automjetit né kthyerén (a)

Skema e transmetuesit kryesor dhe té diferencialit (b)
1 - karoseria e diferencialit 2 - dhémbézori pjaté té transmetuesit kryesor, 3- dhémbézo-

ri satellitor, 4 - dhémbézori planetar 5 - gjysméboshti, 6 - unaza

Né kapitullin e méparshém ishin dhéné disa skema me shfagje konstruk-
tive té transmetuesit kryesor sé bashku me diferencialin. Né ményré qé
té shpjegojmé funksionimin e diferencialit, né figurén 7.1b éshté njé
pamje skematike e njé diferenciali me pjesét e tij themelore, ndérsa né
fig. 7.2. ai éshté shfaqur né ményré aksonometrike.

Fig. 7.2. Pjesét e

diferencialit
1 dhe 7 - dhémbézori
planetar, 2 - karos-
eria e diferencialit,
3 - dhémbézori pjaté i
transmetuesit kryesor,
4 - dhémbézori konik i
transmetuesit kryesor,
5 - dhémbézori satelitor,
6 - krygézuesi, 8-kushi-
neta

Nése automijeti lévizé né ményré drejtvizore, népér sipérfage té sheshtég,
karoseria e diferencialit, té ndjekur nga dhémbézori pjaté, ka numér té
njéjté té rrotullimeve si dhémbézorét planetare dhe gjysméboshtet.
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Né kété rast dhémbézoret satelitore nuk rrotullohen, por veprojné si
njé pyké, duke lidhur dhémbézoret planetaré, dhe pér até arsye té dy
gjysméboshtet veprojné si njé bosht.

Gjaté lévizjes drejtvizore té automijetit, moment rrotullues t€ dhém-
bézorit pjaté, pérmes karoserisé sé difirencialit, karoseria e kryqézuesit
dhe trupat e dhémbézoréve planetaré, njétrajtésisht transmetohet maj-
tas dhe djathtas né gjysméboshtet.

Né qofté se njé nga dhémbézorét planetaré filloné té Iévizé mé ngadalé
se sa tjetri (kur automjeti Iévizé né kthesa), ajo shkakton rrotullim té
dhémbézoréve satelitoré rreth boshteve té tyre dhe gjithashtu “rrokullis-
je" népér dhémbézorét planetaré. Gjaté |évizjes sé automijetit né kthesa,
numri i rrotullimeve té rrotés sé jashtme do té rritet pér shumén e njéjté
me zvogélimin e numrit té rrotullimeve té rrotés sé€ brendshme.

Dobésia e diferencialit té pérshkruar mé larté éshté se e zvogélon ka-
limtariné e automijetit, nése njé nga rrota reparti do té gjendet né sipér-
fagen e rréshgitshme, né té cilén nuk mund ta realizojé fuginé térheqése
mé té madhe. Né kété lloj té diferencialit, fugia térheqése qé krijohet né
rrotén reparti gé gjendet né sipérfagen e thaté, nuk mund té jeté mé e
madhe se fuqia térheqgése té rrotés né sipérfagen e rréshqitshme. Fugia
e pérgjithshme térheqése gé e krijon aksi reparti varet nga ngarkesa ver-
tikale té aksit dhe llojit (asfalt, toké, boré) dhe gjendja e sipérfages (e
thaté, e lagésht, me balté). Nése kjo fugi nuk &shté e mjaftueshme pér té
nisur lévizja e automjetit, rrota gé éshté né sipérfagen e rréshqitshme do
té rréshqgas dhe automijeti do té géndrojé né vend.

Pér t'u pérjashtuar kjo mungesé e diferencialit, ndodh i ashtuquajturi
“bllokimi i diferencialit’, dmth, bashkimi mekanik né njérin gjymé bosht
me karoseriné e diferencialit (shihe figurén 7.3). Me kétég, té dy gjysmé-
boshtet bashkohen né njé térési (eliminohet roli i diferencialit - dy rrotat
rrotullohen me té njéjtén shpejtési kéndore) dhe tani momenti rrotul-
lues tansmetohet edhe né rrotén qé éshté né bazén me kushte mé té
mira pér pranim dhe me até krijohet fuqgi térheqése mé e madhe e au-
tomijetit. Pas tejkalimit té terrenit té véshtiré diferenciali duhet té zhbllo-
kohet, duke shmangur pasojat e punés sé diferencialit té€ bllokuar: rreket
e rritura né transmisionin dhe té grisurit té€ pneumatikéve. Bllokimi dhe
zhbllokimi i diferencialit éshté béré nga kabina e drejtuesit.
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Fig. 7.3. Skema e diferencialit me pajisje pér bllokimin mekanik
1 dhe 8 - gjysméboshtet, 2 - karoseria e diferencialit, 3 - dhémbézori pjaté, 4- dhémbézori
satelitor, 5 - dhémbézori planetar 6 - lidhésja dhémbézore - pjesa e luajtshme me ulluge
gjatésore té brendshme dhe té jashtme, 7 - leva pér bllokim té diferencialit - pér zh-
vendosjen boshtore té lidhéses dhémbézore, 9 - dhémbézori né reduktorin e rrotés; 10
- pjesa e dhémbézuar né brendésiné e karoserisé sé diferencialit gé lidhet me lidhésen
dhémbézore, 11 - krygészuesi

l

|
=

Fig. 7.4. Diferenciali me férkimin
e brendshém té rritur, i krijuar me
% férkimin ndérmjetshém té mé
3 = shumé disqeve pas dhémbézoreve
planetare

Pérveg diferencialit me bllokimin e domosdoshém, né automjetet ter-
reni aplikohen diferencialet me vetébllokim (shihe figurén 7.4). Duke iu
falénderuar férkimit, i cili krijohet pér shkak té shfagjes sé forcés bosh-
tore kur numri i rrotullimeve té njé rroté reparti do té fillojé té& mbetet
prapa numrit té rrotullimeve té rrotés tjetér, diferenciali pér vetébllokim
né njé masé té€ madhe e transmeton momentin rrotullues té rrotés qé
gjendet né bazén me koeficientin e pranimit mé té vogél, me gé rritet
fuqgia térheqése té automjetit dhe me kété rriten mundésité pér tejkali-
min e terrenit t€ véshtiré.
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Momenti rrotullues nga diferenciali pérmes gjysméboshteve transmeto-
het te rrota reparti.Transmetimi varet nga sistemi i mbéshtetjes elastike
té rrotave(shihe kapitullin e ardhshém), dhe nga ajo a jané rrotat reparti
vetém rrota reparti ose jané njékohésisht edhe rrota drejtuese.

Né fig. 7.5 éshté treguar reparti né rrotat e pasme té automjetit ud-
hétarésh me njé aks té ngurté (ura e pasme). Konstruksioni i urés sé
pasme te kamioni ose autobusi éshté i ngjashém me kété, megjithaté,
pér shkak se ngarkesave né té cilat éshté e ekspozuar ura, pjesét e saj
jané me pérmasa mé té médha dhe, né vend té njé, ka dy rrota reparti
té dyfishuara.

=

Fig. 7.5. Lévizja né rrotat e pasme te automjeti udhétarésh me njé aks té ngurté
1 - gjysméboshte, 2 - aksi i ngurté, 3 - kapak e shtépizé té transmetuesit kryesor dhe
diferencialit, 4 - shtépiza e transmetuesit kryesor dhe diferencialit

Né figurén e méposhtme éshté shfaqur edhe reparti né rrotat e pasme
té automjetit udhétarésh, por me njé sistem té pavarur pér mbéshtetjen
e rrotave, dhe pér até arsye gjysméboshtet reparti jané me nyje. Nyja e
brendshme éshté béré ashtu gé té jeté né gjendje ta transmetojé mo-
mentin rrotullues né kénde té ndryshme dhe me zhvendosjen e tij bosh-
tor éshté i mundur ndryshimi i gjatésisé sé transmetimit duhet té keté
parasysh zhvendosjen vertikale té rrotés.
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Fig. 7.6. Reparti né rrotén e pasme me gjysméboshtin nyjor
1 - nyja e rrotés, 2 - gjysméboshti, 3 - aksi i nyjés sé brendshme,
4 - rréshqitési i nyjes

Fig.7.7. Skema e repartit té

rrotave té pérparme te autom-
jeti me sistem té mbéshtetjes sé
varur
1 - transmetuesi kryesor; 2 - dife-
renciali; 3 - gjysméboshti; 4- nyja
e sinkronizuar; 5 - boshti reparti i
rrotés

Né fig. 7.7 éshté dhéné skema e repartit té rrotave té pérparme te au-
tomjeti me sistem té mbéshtjejes sé varur (aksi i pérparshém té ngurté).
Reparti i rrotave né kété rast éshté e njéjta si reparti né rrotat e pasme
(shihe figurén 7.5), me até se prané rrotés éshté vendosur njé nyje sink-
rone, e cila mundéson rrota ta marré momentin rrotullues, por njékohé-
sisht té zhvendoset majtas-djathtas pér ato kénde gé i shpall sistemi i
drejtimit té rrotave.
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8. RROTAT DHE PNEUMATIKET

Rrotat e kryejné lidhjen né mes té automjeteve dhe rrugés dhe gjaté
asaj i transmetojné forcat qé veprojné né mes té automjetit dhe rrugés.
Sipas detyrés gé e kryejné automjetit, ata mund té jené lévizése apo té
ndjekura. Té dyjat mund té jené drejtuese apo té ndjekura.

Pjesét kryesore té rrotés jané pneumatiku, bandazhi, gllavina, element-
et e baskimit té bandazhit me gllavinén, aksi dhe kushineta. Né fig. 8.1
éshté paraqitur rrota drejtues sé ndjekur té automjetit udhétarésh (figu-
ra a) dhe pér njé kamion /autobus (Figura b).

a) b) =
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Fig. 8.1. Rrota drejtuese sé ndjekur pér vetura udhétarésh

(s) dhe kamion/autobus (b):
1-gllaving, 2 - kushineta, 3 - buloni pér aksi, 4 - aksi, 5 - kapak, 6 dhe 7 dadoja dhe buloni pér
pérforcimin e bandazhit, 8 - kapak dekorativ, 9 -bandazhi, 10 - pneumatiku

Kushinetat né rrota duhet té kené njé boshllék boshtor té pérshtatshém.
Pér ato arsye buloni (3) shtréngohet me celés - momenti sipas udhézimit
pér mirémbajtjen e automjetit dhe mé pas sigurohet nga vetézhvidhos-
ja. Kushinetat vajosen me yndyré.
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Pneumatiku. Pneumatiku éshté ajo pjesé e rrotés qé éshté né kontakt
té drejtpérdrejté me rrugén dhe i transmeton forcat, me té cilét rrugé
vepron mbi automjetin dhe automjeti mbi rrugé. Ai ndikon né té gjitha
karakteristikat e automijetit, té cilat varen nga cilésia e kontaktit né mes
té pneumatikut dhe rrugés, té tilla si: karkteristikat e frenimit dhe karak-
teristikat dinamike, drejtueshméria, kalueshméria; ndikon né komfortin
e vozitjes dhe né ekonominé e shpenzimit té karburantit.

Prandaj, pneumatiku duhet t'i plotésojé kérkesat e méposhtme: té keté
njé koeficient t&€ madh té pranimit (té ngjitjes) né drejtim gjatésor dhe
térthor né mes tij dhe rrugés, rezistencén e vogél té rrokullisjes, elastic-
itetin e larté radial, presionin specifik té ulét né rrugé, rezistencén ndaj
té grisurit, rrezistencén ndaj ndikimeve té jashtme té tilla si¢ jané: me-
kaniké, kimiké, atmosferiké, etj., zhurmén e vogél gjaté rrokullosjes dhe
¢ekuilibrin minimal.

Pneumatiku mund ta pérmbushé me sukses detyrén e vet, nése ai éshté i fryré
- i mbushur me ajér té ngjeshur. Sipas ményrés sé mbajtjes té ajrit té ngjeshur,
pneumatiku mund té jeté me njé gomé té brendshme (tube type) ose pa gomé
té brendshme (tubeless). Shihe figurén 8.2.

AW

Fig. 8.2. Pneumatiku pér automjetin ud-
hétarésh me gomén e brendshme (a), pér au-
tomjetin udhétarésh pa gomén e brendshme
(b), goma pér automjetin tregtar me gomén e

brendshme (c)
5 1 - sipérfagja shkelése, 2 - rripi 3 - karkasé, 4 -
protektori, 5 - goma e brendshme /shtresé gome,

6 - bérthama; 7 - mbrojtési gome, 8 - ventil

A 0NN =
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Pneumatiku pa goma té brendshme. Pjesét pérbérése té késaj gome
(shihe fig. 8.2 dhe 3.8) jané: protektori (mbrojtési) i sipérfages shkelése,
rripi, karkas, shtresa e brendshme e gomé dhe bérthama.

Karkasa dhe rrypi jané pérbérésit bazé té pneumatikut. Népérmijet tyre
transferohen té gjitha ngarkesat, né té cilét éshté i ekspozuar pneuma-
tiku. Karkasa éshté e pérbéré nga disa shtresa té pélhurés sé gomuar.
Pélhura mbéshtillet rreth bérthamave teli té€ vendosura né shputén e
gomés (shihe figurén 8.3). Numri i shtresave té pélhurés né karkasén e
pércakton fortésiné e karkasés, dmth bartésin e gomés. Penjté (kordoni)
e pélhurés jané béré prej pambuku, najloni, rajoni etj. apo prej telave té
celikut.

a)

o

= ,‘“\‘5\‘\\\\\\\'\\“\‘-\-‘{ Y

Fig. 8.3. Konstruksioni i gomés diagonale (a dhe b) dhe goma radiale (c):
1 - karkasa 2 - rripi 3 - protektori, 4 - shtresa e brendshme e gomés, , 5 - bérthama

Sipas konstruksionit té karkasés, pneumatikét mund té jené: diagonale
dhe radiale. Pneuamtikét diagonale kané karkasé, né té cilén penijté e
pélhurave gomé té ngjitura jané rreshtuar né njé kénd té caktuar (fig.
8, 3 a dhe b), ndérsa karkasa e gomés radiale éshté béré nga pélhura,
penjté e té cilés jané shtriré né ményré radiale nga bérthama deri né
bérthamén tjetér té& gomeés (figura 8.3¢ ). Karkasa éshté mbéshtjellé me
njé rrip (shihe figurén 3.8), dmth pélhura me njé gjerési té caktuar gé
pérreth e mbéshtjell karkasén, e cila sipérfages sé shkeljes s& gomés i
jep njé ngurtési té caktuar.

Pneumatiku diagonal, ndryshe nga pneumatiku radial, ka mé shumé
pélhura né karkasén dhe mé pak né rripin. Kjo e bén até té jeté mé i
ngurté dhe mé masiv, ndryshe nga pneumatiku radial, i cili, pér shkak té
numrit té vogél té pélhurave né karkasén ka mure elastike, ndérsa numri
i rritur i pélhurave né rrip e bén sipérfagen e shkeljes sé ngurté.
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Nga ajo gé u tha mé sipér rrjedhin pérparésité e pneumatikut radial
né krahasim me pneumatikun diagonal: rezistencé mé té vogél gjaté
rrokullisjes, kontakt t&€ miré me rrugén né té gjitha kushtet e vozitjes,
géndrueshméri mé té madhe, mé pak peshé, gjaté vozitjes népér njé
rrugé me bazén e kege.

Protektori éshté shtresa e jashtme e pneumatikut, i cili ka pér detyré ta
mbrojé karkesén nga ndikimet e jashtme dhe pneumatikut t'i sigurojé
kontakt té miré. Trashésia e protektorit éshté mé e vogél né faget ané-
sore té pneumatikut dhe mé e madhe né sipérfagen shkelése..

Pjesa e trashé e protektorit éshté me ulluge. Pneumatikét jané béré me ul-
luge me formé té ndryshme, thellési dhe gjerési (me model té ndryshém),
né varési té géllimit té pneumatikut, dmth, kushtet e shfrytézimit té au-
tomijetit, né té cilén ata jané té montuara. Sharra e ullugeve i lejon pneu-
matikut té béjé kontakt té& miré me tokén dhe me kété njé kalueshméri
té miré, si dhe stabilitet té automjetit né kushtet e ndryshme té rrugéve.
Sipas ullugeve té sipérfages shkelése, pneumatikét mund té jené: verore,
dimérore, pneumatiké pér té gjitha stinét dhe pneumatiké terreni.

Me ekzistencén e sharrés sé ullukut te pneumatikét verore zvogélohet
sipérfagja kontakte mes pneumatikut dhe sipérfages sé rrugés, por ul-
luku pengon akvaplaningun (notim i pneumatikut né rrugén gé ka ujé).
Pér t'u parandaluar akvaplaningu me sukses, thellésia e ullukut té pneu-
matikut pér automjetet nuk duhet té jeté nén 1, 6 mm, pra mé pak se 2
mm - te pneumatikét pér automjetet komerciale.

Shtresa e brendshme gome pengon ajrin e ngjeshur qé éshté fryré né
pneumatikun, t& mund té rrjedh pérmes karkasés dhe protektorit té
pneumatikut né atmosferé. Kjo éshté njé shtresé prej gomés mé cilésore
me trashési prej 1, 5-3 mm, e cila i pérfshiné shputat e gomés dhe késhtu
béhet ngjitja e gomés me bandazhin.

Pneumatikét me gomén e brendshme: konstruksioni i kétij pneuma-
tiku éshté i njéjté me konstruksionin e pneumatikut pa goma té brend-
shme, por né vend té shtresés sé brendshme té gomés ka njé element
té vecanté, té quajtur goma e brendshme, e cila ka pér detyré ta mbajé
ajrin e ngjeshur né gomé. Goma e brendshme ka formén e torusit dhe
pérbéhet prej gomés sé hollé. Né té éshté i vendosur njé ventil, népérm-
jet té cilit goma e brendshme fryhet dhe shfryhet.

Shénimi i pneumatikéve: Shenjat e gomave jané béra né faget e tyre.
Disa prej shenjave jané té standardizuara, ndérsa disa jané shenjat e
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prodhuesit t€ gomave. Interpretimi i detajuar i shenjave éshté dhéné
né katalogun e prodhuesit t€ gomave. Kétu do té jené té shpjequara
disa nga shenjat standarde té pneumatikéve gé jané té réndésishme né
zgjedhjen dhe shfrytézimin e tyre. Ka ndryshime té caktuara né etiketi-
min e gomave pér kamionét dhe autobusét.

Né shembullin e méposhtém, duke pérdorur fig. 8.4, do té interpretohet
shenja e njé gome pér veturé udhétarésh:

185/60 R 14 82T, ku:

185 - gjerésia nominale e gomés (B) né mm;

60 - raporti i lartésisé me gjerésiné e gomés (H / B) né%;

R - shenja e gomés radiale;

14 - diametri nominal i bandazhit (d) né col;

82 - indeksi i bartésisé (i korrespondon ngarkesés maksimale

prej 450 kg);
T - shenja e shpejtésisé (mbi 190 km / h).

Pérveg késaj shenje, né gomé gjenden shenjat e gomave té tilla si: 2
PLIES RYZON PLUS 2 PLIES STEEL ( 2 pélhura té gomuara me kord ra-
joni dhe 2 pélhura té gomuara me kord celiku- né pjesén e shkeljes sé
karkasés); SIDEWALL 1 PLY STEEL ( njé pélhuré té gomuar me kord ce-
liku - né murin fagésor té karkasés); LI (load index) - indeksi i bartésisé,
i cili tregon ngarkimi maksimal té vlerésuar té gomés né njé presion té
pompimit me shpejtési maksimale té lejuar, TWI- Tread Wear Indicator
(shenja e vendeve ku gjenden indikatorét e té grisuarit), shenjé e shi-
frave pér javén dhe vitin e prodhimit t€ gomés etj.

Shenja e njé gomé radiale pér automjetet komerciale, pér shembull,
duket si ky:

10.00R 20 146 / 143 KTT, ku:

10.00 - gjerésia nominale e gomés (B) né cole;
R - shenja e gomés radiale;

20 - diametri nominal i bandazhit (d) né cole;
146/143 - indeksi i bartésisé;
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K - shenja e shpejtésisé (maks. 110 km / h);
TT - tube type (TL - tubelless trung).
Nése, pas shénimit té rrezes nominale pér bandazhin géndron shkronja

G, kjo do té thoté se béhet fljalé pér gomén e destinuar pér automjete
kombi apo automjete ngarkimi té lehta.

Né shenjén e gomés diagonale né vend té shkronjés R ka vizé: 14, 00-
20.

Fig. 8.4. Dimensionet themelore té gomés dhe

goma me prerje térthore té ndryshme

B- gjerésia nominale e gomés, d- diametri

nominal i bandazhit, D- diametri i gomés,
H - lartésia e gomés

Bandazhi. Bandazhi i automjetit udhétarésh dallohet nga bandazhi pér
automjetin ngarkimi né até qé i pari éshté njépjesésh (shihe figurén 8.5
dhe 8.7.), ndérsa i dyti &shté i pérbéré nga disa pjesé (figura 8.6).

Bandazhi pér automjetin udhétarésh, automjeti kombi dhe automjeti
ngarkimi té lehté pérpunohet né njé pjes€, sepse me karakteristikat e
tij mundéson goma elastike dhe té holla, lehté edhe ¢montohet edhe
té montohet né bandazhin. Gjaté ¢montimit shfryhet goma, me fuginé
anésore lirohet shputa e gomés nga supi i bandazhit dhe shtyhet né ul-
lukun e bandazhit dhe pastaj me ndihmén e levés, pérmes bririt té ban-
dazhit nxirret jashté.

Supi i bandazhit éshté pak i pjerrét, gé mundéson shputa e gomés, nén
ndikimin e presionit té ajrit, té rregullohet miré mbi bandazhin. Pér kété
géllim, ekzistojné bandazhe té profiluara me brigje (figura 8.5).
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Lidhja mes bandazhit dhe pneumatikut duhet té jeté me cilési té larté,
sepse né até vend transmetohen forcat mes bandazhit dhe pneumati-
kut, si dhe né té njéjtén kohé krijohet ngjitja mes bandazhit dhe gomés,
e cila éshté e réndésishme te pneumatikét gé nuk kané gomeé té brend-
shme.

1 2

a)

b)

Fig. 8.5. Bandazhi pér automjetin udhétarésh
a) 1- pjesa e brendshme, 2 - disku 3 - briri, 4 - pjesé periferike té diskut, 5 - brigjet pér
montimin e kapakut), b) bandazhet me profile té& ndryshme té supeve

e

Fig. 8.6. Bandazhe pér automjetet ekonomike
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Pér shkak té trashésisé dhe ngurtésisé sé pneumatikéve pér automjete
ekonomike, bandazhi pér até lloj té pneumatikut duhet té pérbéhet nga
disa pjesé (shihe figurén 6.8). Bandazhi nuk ka ulluk né mes, por éshté
i sheshté dhe mbi té vendoset goma (anésore), si dhe me montimin e
bririt mbi bandazhin themelor, goma dhe bandazhi krijojné njé térési.
E njéjta arrihet me té ashtuquajturin bandazh “trileksi’, i pérbéré nga tre
segmente té barabarté.

3

O

guun

Fig. 8.7. Dimensionet themelore
dhe emrat e pjeséve té bandazhit
njépjesésh me gomé

1 - thellésia e ullkut, 2 - lartésia e bririt,
3 - gjerésia e gomés, 4-gjerésia e
profilit té bandazhit 5- supi, 6 - bregu
9 i supit; 7 - ulluku; 8- briri, 9 - diametri
i jashtém té gomés, 10 - diametri
nominal i bandazhit

_

10

I
I
G 1 T

Shénimi i bandazhit. Té gjitha dimensionet e bandazhit jané dhéné né
katalogét e bandazheve. Megjithaté, treguesi kryesor i bandazhit éshté:

6.00 x 22.5, ku:
6.00 - gjerésia e profilit té€ bandazhit né col;

22, 5 - diametri nominal té bandazhit né col.

Te bandazhi pér veturén udhétarésh mund té géndrojé dhe né shenjé té
profilit té supit N, SN, etj., pér shembull 4.00 H 13.

Diametri nominal i bandazhit duhet té jeté i barabarté me diametrin
nominal té pneumatikut g€ montohet mbi té.

Gjaté pérpunimit té bandazheve duhet té keté parasysh centrimi radial
ose boshtor, si dhe pér ¢ekulibrimin e tyre statik dhe dinamik.
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Ruajtja e pneumatikut dhe bandazhit. Té grisurit e pabarabarté dhe / ose
té grisurit intensiv té sipérfages sé shkeljes s& gomés mund té jeté paso-
jé e presiont té vogél ose té& madh té pompimit, crregullimi i kéndeve té
rrotave, boshllékut t& madh té kushinetave té rrotave, hapi i liré i madh
i sistemit pér drejtim té rrotave, pakorrektésia e amortizuesveve, ¢ekui-
librimi i rrotave. Pér té vazhdohet jetégjatésia e pneumatikut éshté e
nevojshme té keté kontrollin e pérhershém té elementeve, té cilat mund
té kené ndikim né té grisurit té tyre.

Pneumatikét e rrotave té pérparme dhe rrotave drejtimi té€ automjetit
harxhohen né ményré mé intensive se gomat né rrotat e pasme. Pér té
jeté té grisurit té té gjitha gomave té barabarté, rrotat duhet té jené né
pérputhje me udhézimet pér mirémbajtjen e automjetit, heré pas here
t'i zévendésojné vendet.

Shfagja e sipérfageve pa sharra né protektorin e pneumatikut, né ven-
det ku gjenden shenjat e treguesve té grisuarit té protektorit - té shénu-
ara me TWI, sinjalizon se thellésia e ullugeve e ka arritur vlerén kufitare.
Pas késaj goma duhet té zévendésohet me té re ose té protetektohet.

Bandazhi duhet né ményré té barabarté dhe graduale té zhvidhoset /
vidhoset me dadoté/ bulonat té€ ¢cmontohet / montohet. Ajo nuk duhet
té deformohet. Deformimi ose korrozioni né vendin e kontaktit me
bandazhin e gomés tubeless e presioni-e pompimit.
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9. SISTEMI | MBESHTETJES ELSATIKE

Sistemi i mbéshtetjes elastike e realizon lidhjen né mes té karoserisé dhe
akset ose né ményré direkte me rrotat e automjeteve, duke reduktuar
ngarkimet dinamike né automjetin nga ndikimet e rrugéve jo té rraf-
shéta. Ashtu pérmirésohet komoditeti né automjetin dhe kontakti né
mes té pneumatikut dhe rrugés, e cila drejtpérdrejt ndikon né siguriné
e automjetit.

Mbéshtetja elastike te automjetet mund té jeté e varur dhe e pavarur.
Mbéshtetja e varur, zakonisht aplikohet pér aksin e paré dhe aksin e
pasmé té kamionéve dhe autobuséve, ndérsa te veturat udhétarésh, za-
konisht né aksin e pérparmé éshté aplikuar sistemiipavaruri mbéshtetjes
dhe né aksin e pasmé aplikohen té dy sistemet e mbéshtetjes.

E réndésishme pér mbéshtetjen e varur éshté se rrota e majté dhe e
djathté jané té lidhura me njé aks té ngurté (njépjeséshém), i cili pér
shkak té zhvendosjes sé njé rrote, té shkaktuara nga rruga jo e rrafshté
transmetohet né rrotén tjetér (shihe figurén 9.1a).

Te sistemi i pavarur i mbéshtetjes (figura 9.1b), rrotat e aksit té automjetit
nuk jané té lidhura direkt me njéra-tjetrén, né ményré gé zhvendosja e
njé rrote nuk shkakton zhvendosjen e rrotés tjetér.

Fig. 9.1. Paragitja skematike e sistemeve té mbéshtetjes elastike
a) sistemi i varur, b) sistemi i pavarur

Sistemi pér mbéshtetje elastike pérbéhet nga elementet elastike dhe el-
ementet mbytése (susta dhe amortizatoré), si dhe elementet pér lidhjen
e rrotave me karoseriné (leva pér té drejtimin e rrotés). Né sistemet pér
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mbéshtetjen elastike te disa automjete ka stabilizator té Iékundjeve tér-
thore té automjetit.

Né figurén 9.2, Eshté treguar sistemi i varur pér mbéshtetjen elastike té
aksit té pasmé né automjetin udhétarésh. Sistemi pérbéhet nga susta
fleté, amortizeré dhe stabilizatori i luhatjeve térthore té automjetit. Sus-
tat fleté, té cilat me skajet e tyre jané té lidhura me karoseriné e autom-
jetit, né té njéjtén kohé shérbejné si elemente lidhése té karoserisé dhe
aksin e pasmé té automjetit.

Fig. 9.2. Sistemi pér mbéshtetjen elastike pér aksin e pasmé lévizés:
1 - susta fleté, 2 - amortizuesi, 3 - stabilizatori, 4 - aksi i pasmé reparti

Né fig. 9.3 éshté treguar sistemi i pavarur pér mbéshtetjen elastike
té rrotés sé pérparme reparti. Ky sistem shpesh éshté gjetur né vetu-
rat udhétarésh dhe éshté i njohur me emrin sistemi i Mak Personit pér
mbéshtetjen elastike. Né kété sistem amortizuesi e ka rolin e udhézu-
esit té rrotés dhe né té njéjtén kohé éshté bartés i sustés spirale. Késhtu,
pérgjegjésia e tij Eshté shumé mé e madhe se pérgjegjésia e amortizuesi
né fig. 9.2, ku ai ka njé detyré té vecanté pér mbushjen e luhatjeve té
automjetit.
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Fig. 9.3. Sistemi i pavarur pér mbéshtetjen elastike té rrotés sé pérparme
reparti (Sistemi i Mak Personit Mak Personov pér mbéshtetjen elastike):
a) né térési me rrotén, b) prerja térthore

Elementet elastike né sistemin e mbéshtetjes. Elementet elastike
né sistemin e mbéshtetjes jané elemente metalike ose jometalike. Te
automjetet, mé té pérfshira jané elementet e metalit (celikut) elastiké.
Zakonisht, ata jané susta fleté, susta spirale dhe shkopinj rrotullues. El-
ementet jometale elastike jané prej gomés, pneumatiké ose hidrauliké.
Me ata sigurohet elasticiteti i sistemit t&€ mbéshtetjes pér shkak té vetive
elastike té gomés, ajrit dhe lIéngut. Kéta elemente elastike jané mé pak
né pérdorim né krahasim me elementet metalike.

Susta fleté. Né fig. 9.4 éshté treguar vendosja e sustés fleté né aksin e
automjetit dhe pjesét e sustés fleté. Susta né pjesén e mesme éshté e
lidhur me aksin e automjetit dhe me skajet éshté e lidhur me karoser-
iné. Ajo, pérvec ngarkimeve vertikale mund té pranojé edhe ngarkime
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anésore dhe gjatésore, pér até arsye shérben si udhézues té aksit - gé e
thjeshton mbéshtetjen.

Fig. 9.4. Susta fleté - a) e vendosur né aksin e automjetit; b) pjesét e sustés
1 - veshi 2 - uzengji, 3 - dadoja gendrore, 4 - fleté 5 - fleté themelore

Pjesa mé e ngarkuar e sutés fleté éshté fleta bazé, e cila gjaté shfrytézim-
it éshté e ekspozuar né ngarkesa né drejtime té ndryshme. Pér shkak
té zgjidhjeve konstruktive dhe teknologjike té ndryshme, si dhe
shpérndarjes sé yzengjive, njé pjesé té ngarkesés transferohet né fletét
e tjera, késhtu gé fleta bazé shkarkohet, duke vazhduar géndrueshméria
e saj.

Sustat fleté e kané karakteristikén lineare, dmth deformimi ndryshohet
né varési té ngarkesés. Sustat me karakteristikén lineare nuk jané té pér-
shtatshme pér mbéshtetjen e atyre akseve té automijetit, ngarkimi i té
cilave ndryshohet né kufij té gjera.

Njé rast i tillé &shté te aksii pasmé i kamionit ku ngarkimi i aksit dallohet
varésisht a éshté kamioni i ngarkuar apo i zbrazét. Nése te ky aks apliko-
het susta me karakteristikén lineare, distanca mes karoserisé dhe rrugés
ndryshohet né kufij té gjeré, , dmth karoseria e automjetit té zbrazét do
té ngrihet larté mbi rrugén, ndérsa automjeti i ngarkuar do té ulet ( do
té afrohet rrugés).

Pér t'u shmangur kjo, elementi i elasticitetit té askit t€ pasmé té kami-
onit duhet té keté karakteristikén progresive, dmth rritja e deformimeve
gjaté ngarkesave mé té médha té jeté sa mé vogél. Kété e mundéson
susta e pérbéré nga dy susta - bazé dhe ndihmése ( fig.9.5). Susta bazé i
pranon ngarkesat mé té vogla, por kur ngarkesat do té rriten mbi vlerén
e caktuar ajo preket me sustén ndihmése, dhe sé bashku veprojné si njé
térési, por tani si susté mé e ngurté.
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Fig. 9.5. Susta fleté progresive,
1- susta ndihmése, 2- susta bazé, 3 -aksi i pasmé té automjetit,
4-rréshqitési i sustés ndihmése

ME sipér u bé fjalé pér sustén fleté klasike, e cila éshté e pérbéré nga fleta
me trashési té njéjté, té cilét jané né prekje mes veti dhe té cilét gjaté
punés sé sustés férkohen népér gjatési. Njé konstruksion bashkéko-
hor éshté susta fleté parabolike, e cila pérbéhet nga fleta, trashésia e té
ciléve ndryshohet gradualisht nga mesi drejt skajeve, si dhe fletét prekin
vetém né dy pika dhe aty férkohen (fig.9.6.) Sustat parabolike jané mé té
lehta se sustat klasike, por jané mé té shtrenjta.

Aplikimin mé té shpeshté sustat fleté e kané te kamionét dhe autobusét,
por edhe te veturat udhétarésh.

Q | @)

b

Fig. 9.6. Susta fleté parabolike me njé ose me tri fleté

Susta spirale. Sustat spirale né ményrén elastike mund t'i pranojné
ngarkesat né drejtimin e aksit gjatésor té tyre, por jo edhe ngarkesat
anésore. Prandaj, né sistemin e mbéshtetjes elastike, né té cilin elementi
elastik &shté susta spirale, duhet té ekzistojné edhe levat- udhézuese, té
cilat i pranojné ngarkesat anésore né té cilét sistemi éshté i ekspozuar
gjaté lévizjes sé automijetit.
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Edhe sustat spirale mund té jené me karakteristikat lineare dhe pro-
gresive. Susta do té pérfitojé karakteristikén progresive né qofté se spi-
ralja e sustés éshté me hapin e ndryshueshém ose me diametrin e ndry-
shueshém (konik) ose pérpunohet nga teli me prerjen e ndryshueshme
(sih: fig.9.7). Susta spirale si element elastik mé sé shpeshti aplikohet né
sistemin e mbéshtetjes né vetura udhétarésh.

Fig. 9.7. Sustat spirale
a) me karakteristikén
lineare, b) me
karakteristikén progresive

Shkopi i rrotullimit. Shkopi i rrotullimit né fakt éshté njé shkop celiku
me veti elastike, me njé krah qé€ éshté i mbérthyer me dara, ndérsa krahu
tjetér vepron si moment, i cili e ka pérdredhjen e shkopit ( fig. 9.8.a).
Né gjendjen e montuar shkopi ka njé pérdredhje té caktuar (pararrekje).
Ndryshimiikéndit té pérdredhjes sé shkopit béhet pér shkak té Iekundjes
sé rrotés pér shkak té rrugés jo té rrafshté. Shkopi i rrotullimit nuk mund
t'i durojé kéndet e médhenj té pérdredhjes, prandaj ky element elastik
pérdoret né sistemet e mbéshtetjes sé veturave udhétarésh nga klasa té
uléta dhe karrocat e lehta.

Fig. 9.8. a) Metoda e punés sé shkopit té rrotullimit b) shkopi i rrotullimit né gjend-
jen e montuar:

1 - shkopi i rrotullimit, 2 - tubi, 3 - kushineta, 4 - lidhja e shkopit me udhézuesin e
rrotés, 5 - udhézuesi i rrotés, 6 - levé pér pararrekjen e shkopit té rrotullimit
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Elementet elastike prej gomés. Elemente elastike prej gomés zakonisht
pérdoren né sistemin pér mbéshtetje elastike si elemente shtesé elastike
gé e kufizojné hapin e rrotés né lidhje me karoseriné. Ata aktivizohen
gjaté shmangies ekstreme té rrotés, larté ose poshté né lidhje me karos-
eriné e automjetit (figura 9.9a). Kufizuesit mund té jené me ngurtési mé
té madhe ose mé té vogél, e cila varet nga vetité elastike t& gomés prej
té cilés jané prodhuara, por edhe nga realizimi i tyre (Figura 9.9.b).

Fig. 9.9. Elemente elastike prej gomés
a) aplikimi né njé sistem pér mbéshtetje té pavarur: 1 - kufizuesi né sistemin e pavarur
pér mbéshtetjen elastike, 2 - kufizuezi drejté poshté e b)kufizuesit me ngurtésiné e
ndrysheme

Elementet elastiké pneumatike. Elementet elastike-pneumatike né fakt
jané balona gome té mbushura me ajér. Mbushja/zbrazja e balonave
me ajér dhe rregullimi i lartésisé sé karoserieve béhet me njé instalim
té vecanté pneumatik (shihe figurén 9.10). Rregullatori i lartésisé sé
karoserisé siguron njé distancé té njéjté midis akseve té automjetit dhe
karoserisé, pavarésisht nga ndryshimi i ngarkesés né akset e automjetit
(ngarkesé né automjetin). Kjo arrihet duke ndryshuar presionin e ajrit né
balonat, dmth me ndryshimin e ngurtésisé sé elementit elastik pneuma-
tik. Rregullatori i lartésisé sé karoserisé€ vepron vetém gjaté ndryshimit té
ngarkesés statike té aksit té automijetit, por jo te I€kundjet e shkurtra té
aksit gjaté lévizjes népér rrugét jo té rrafshta.
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Elementi elastik-pneumatik, si dhe sustat spirale mund té transmetojné
vetém ngarkesa vertikale. Ngarkesat anésore, né sistemin e mbéshtetjes
elastike, i pranojné shufrat e udhéhegjes (lidhjes) té aksit té automjetit
me karoseriné.

Elementet elastik-pneumatik aplikohen né kamionét dhe autobusét. Ata
me sukses i zbusin goditjet nga rruga e keqe nga rrota né karosering,
késhtu sigurohet transporti cilésor i mallrave té ndjeshém né goditje
dhe udhétaré.

Fig. 9.10. a) Instalimi i sistemit pneumatik pér mbéshtetje
1 - ventil pér rregullimin e nivelit té& automijetit, 2 - kompresori, 3 - baloni, 4- rezervuari i
ajrit té ngjeshur, 5 - linja 6 - tregues pér presionin e ajrit, b) elementi elastik pneumatik
(baloni)

Stabilizatori. Né sistemin pér mbéshtetjen elastike té veturave ud-
hétarésh dhe autobuséve, shpesh gjetet shufér celiku me prerjen
garkore, gé éshté i montuar né ményré térthore (shkopi celiku)- sta-
bilizatori. Roli i stabilizatorit éshté pér té reduktuar I€ékundjet térthore
(Iekundje) té karoserisé sé automijetit, té cilat krijohen nén ndikimin e
forcave anésore, pér shembull, pér shkak té forcave centrifugale gjaté
lévizjes sé automjetit né kthesa ose pér shkak té pengesat térthore né
rrugén.

Stabilizatori e ka formén e shkronjés I1. Pjesa e tij e mesme éshté e kapur
me mbéshtetés gome né karoseriné e automjetit dhe né skajet, pérmes
levave té shkurtra apo né ményrén direkte, me nyje jané té lidhura me
fundin e majté dhe djathté té aksit (shihe figurén 9.11) ose né levat pér
udhéhegjen e rrotave.
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Fig. 9. 11. Skema e stabilizatorit

Gjaté |ékundjes anésore té karoserisé dhe gjaté Iékundjes sé saj tér-
thore, skajet e stabilizatorit |évizin né drejtime té ndryshme: njéri shkon
poshté, tjetri ngrihet. Prandaj, pjesa e mesme e stabilizatorit pérdridhet
dhe késhtu i reziston Iékundjeve anésore té karoserisé. Stabilizatori nuk
kundérshtohet I€kundjeve vertikale dhe gjatésore té karoserisé. Gjaté
[ékundjeve té tilla ai lirisht rrotullohet né kushinetat e veta.

Amortizatorét. Elementet elastike né sistemin e mbéshtetjes e zvogélo-
jné ngarkimin dinamik té automijetit nga ndikimet e rrugés sé keqge, por
prania e tyre né sistemin e mbéshtetjes shkakton |€kundje té karoserisé
dhe rrotave. Detyra e amortizatorit €shté t'i pérmbysé Iékundjet e karos-
erisé dhe rrotave dhe késhtu e pérmiréson komoditetin e udhétimit dhe
kontaktin e rrotave me rrugén, dmth pérmirésohet siguria e vozitjes né
situata té ndryshme té trafikut.

Pér pérmbysjen e [ékundjeve té automijetit, sot aplikohen amortizatorét
hidrauliké tube. Fugia e mbysjes né kéto amortizatoré éshté rezultat i
té ashtuquajturit “férkimi hidraulik’, qé krijohet nga rrjedhjes sé vajit hi-
draulik népér ventilat e amortizatorit. Sé pari, né fillim té viteve té ‘30,
filloi zbatimi i amortizatoreve dytubéshém, dhe njézet vjet mé voné
zbatimi i té ashtuquajturve amortizatoré njétubésh “gaze”

Amortizatori dytubésh (Figura 9.12) pérbéhet nga dy tuba té vendosur
njéri né tjetrin. Tubi i ngushté éshté i mbushur me vaj dhe né té lévizé
pistoni, i cili éshté i lidhur me karoseriné e automjetit. Hapésira né mes
té dy tubave pjesérisht éshté e mbushur me vaj dhe shérben si hapésiré
kompensuese pér vajin qé gjaté [évizjes sé pistonit poshté-larté kthehet
pérséri né tubin ku éshté i vendosur pistoni. Késhtu, pistoni |évizé né
njé hapésiré qé éshté e mbushur vazhdimisht me vaj. Ventilat, té vendo-
sur né pistonin dhe né pjesén e poshtme té amortizatorit, e pércaktojné
fuginé e mbysjes gjaté lévizjes sé amortizatorit dhe sigurojné njé funk-
sionim té géndrueshém té tij.

67



T. Davgev - Automjete motorike

Vaji, me té cilin éshté i mbushur amortizatori, Eshté njé vaj i vecanté. Vaji
e ka viskozitetin e ulét dhe gjaté rrjedhjes pérmes ventilave té amortiza-
torit nuk krijon fluska té ajrit dhe shkumé, me té cilat do té reduktohej
fugia e mbysjes sé amortizatorit.

Amortizatori dytubé&shém mund me sukses té punojé kur éshté né pozi-
cionin vertikal. Gjaté punés sé tij ventilat né fundin e amortizatorit duhet
té jené vazhdimisht né vaj. Prandaj amortizatori nuk mund té punojé
né pozicion horizontal ose né njé pozicion gé éshté i afért me poricion
horizontal.

b)

Fig. 9.12. Amortizatori hidraulik dytubéshém
a) dhe pérfagésimin skematik té punés sé ventilave té tij
gjaté dales (b) dhe hyrjes (c) sé amortiratorit 1 - pistoni 2
- ventili né anén e poshtme té pistonit, 3 - dhoma kom-
pensimi 4 - dhoma pistoni, 5 dhe 6 - ventilat né zonén e
poshtme té amortizatorit, 7 dhe 8 - veshét pér lidhjen e
amortizatorit me karoseriné/ aksin e automjetit

Amortizatori teleskopik éshté amortizatori hidraulik njétubéshém
(amortizator gazi) (figura 9.13), pérbéhet nga njé tub, né té cilin jané té
vendosur dy pistona: pistoni me ventila, i cili nén ndikimin e dhomés
pistoni lévizé né vaj dhe me lévizjen e vet relative né lidhje me tubin kri-
jon forca té mbysjes gjaté nxjerrjes dhe térhegjes sé amortizatorit, si dhe
pistonit gé e ndan hapésirén e mbushur me vaj nga hapésira e mbushur
me gaz nén presion - hapésira kompensimi, dmth pistoni notues.
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Gazi gqé éshté nén presion pérmes pistonit notues shkakton edhe vaji
rreth pistonit me ventilat té jeté nén presion. Gjaté lévizjes sé pistonit né
hapésirén vaji, [évizé edhe pistoni notues. Gjaté asaj ai e ngjesh / zgjesh
gazin. E réndésishme éshté té theksohet se gjaté té gjitha ményrave té
funksionimit té amortizatorit, pistoni me ventilat té lévizé né vaj nén
presion. Késhtu sigurohet edhe gjaté shpejtésive té larta té lévizjes sé
automjetit népér rrugé té keqe, amorizatori ta kryejé detyrén e veté.

Fig. 9.13. Amortizatori tekeskopi njétubéshém
1 - dhoma pistoni, 2 - udhézues, 3 - tapé, 4 - pistomi me ventilat,
5 - vaji, 6 - pistoni notues, 7 - gaz nén presion

Pér shkak té dallimit né konstruksionin, né krahasim me amortizatorin
dytubéshém, amortizatori njétubéshém mund té pérdoret né ¢do pozi-
cion. Ai dallohet me lehtési nga amortizatori njétubé&shém sipas asaj se
kur éshté i liré (i pamontuar), dhoma pistoni té tij éshté e térhequr téré-
sisht dhe kur éshté i montuar mbi dhomén, pistoni krijon njé forcé té
caktuar. Madhésia e forcés varet nga presioni i gazit né amortizatorin
dhe prerje térthore t€ dhomés sé pistonit.

Pérparésia e réndésishme e amortizatorit njétubéshém né krahasim me
até té amortizatorit dytubéshém éshté se ai bén njé pérmbysje té gén-
drueshme té Iékundjeve té automijetit né té gjitha frekuencat e Iékundjes
sé karoserisé dhe aksit té automjetit. Por, ky avantazh, herén e fundit,
eliminohet te amortizatorét e dytubéshém, té cilét jané t& mbushur me
gaz nén presion. Dobésité e amortizatorit njétubéshém jané gjatésia e
tij (pér shkak té hapésirés sé gazit) dhe kérkesat e médha pér mbylljen e
hapésirés me va;j.

Amortizatorét e pérshkruar mé sipér jané quajtur amortizatoré klasiké, té
cilat kané njé karakteristiké t€ mbysjes. Sipas karakteristikés sé mbysjes,
ata mund té jené” té buta” (krijojné forca mé té vogla té mbysjes) dhe “té
ngurta” ( krijojné forca mé té médha té mbysjes).
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Amortizatoret e buté ofrojné njé udhétim té rehatshém, por e pérkeqé-
sojné kontaktin mes pneumatikut dhe rrugés, gé e pérkegéson sig-
urimin e lévizjes sé automjetit. Situata éshté e kundért me aplikimin e
amortizatoréve e ngurté. Nga kjo vijon se njé amortizator nuk mund t'i
pérmbushé té gjitha kérkesat e automijetit. Prandaj, zgjedhja e amorti-
zatorit klasik né lidhje me karakteristikén e tij éshté njé zgjidhje kom-
promisi, pér té cilin vendos konstruktori i automjetit.

Sistemi aktiv pér mbéshtetje elastike. Mundésité e kufizuara té
amortizatoréve klasiké jané shkaku, pér té cilin te disa automjete
té klasés sé larté té aplikohet i ashtuquajturi sistemi aktiv elastik i
mbéshtetjes. Né sistemin aktiv pér mbéshtjen elastike, né pérgjithési,
né kushtet aktuale té lévizjes sé automijetit éshté i mundshém ndry-
shimi i karakteristikés sé elementit elastik (baloni ajror) dhe karakter-
istika e amortizatorit. Késhtu, né kushte té shfrytézimit té& ndryshme,
pér té sigurohet siguria optimale té shfrytézimit, komforti optimal té
automijetit.

Pér shembull, vozitja e rehatshme kérkon elemente té buta, elastike
dhe amortizatoré, me té cilét u mundéson rrotave njé lévizje vertikale
té lehté né rrugét e parrafshta. Pér té arritur njé stabilitet té caktuar té
karoserisé, jané té nevojshém elemente té ngurta elastike dhe amor-
tizatoré té ngurta. Me elemente té tilla né sistemin e mbéshtetjes jané
té kufizuara Iékundjet e padéshiruara té karoserisé gjaté frenimit, pér-
shpejtimin e papritur ose né kthesa.

Sistemi aktiv pér mbéshtetjen elastike, zakonisht realizohet me pér-
dorimin e amortizatoréve me karakteristikén e ndryshueshme. Njé
sistem té tillg, i nxitur nga mbysje elektronike éshté paragitur né fig-
urén 9, 14. Ai mund té ndahet né tri fusha funksionale: sensoré, njésia
udhézuese elektronike (EUE) dhe amortizatoré.

Sensorét e informojé EUE-né me té dhénat, me té cilét ajo e njeh dhe
vleréson gjendjen e sipérfagjes sé rrugés, ngarkimi i automjetit dhe
stilin e drejtimit té shoferit.

Pér kété géllim né EUE vijné informacionet pér pérshpejtimet e au-
tomjetit: pérshpejtimet vertikale té aksitit t€ pérparmé dhe té pasmé
dhe pérshpejtimet gjatésore / ngadalésimet gjatésore té automjetit.

Pérshpejtésité gjatésore/ngadalésimet (frenimet) e automjetit mund
té maten drejtpérdrejt ose informacionet né lidhje me ata té vijné
pérmes sensoréve pér hapjen e fluturés né sistemin pér krijimin e
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pérzierjes sé karburantit t& motorit ose nga presioni né sistemin e

frenimit. Tabela Instrumenti

Amortizatori

Njésia udhézuese
elektronike

o
)

. \
| Sensoré | Amortizatori

Amortizatori

-
_ e
Ventilat elektromagnetike

Fig. 9.14. Skema e punés sé mbysjes té drejtuar né ményré elektronike

Sensori i kéndit té rrotullimit té rrotave drejtuese jep informacione pér
shpejtésiné e rrotullimit té timonit, sipas té cilave EUE-ja i vleréson forcat
qé veprojné né automjetin.

Informacionet mbi shpejtésiné e automjetit, EUE-je i merr nga shpejtési-
matési i automjetit, si njé sinjal digjital.

Njésia drejtuese elektronike (EUE). EUE-ja pérmban njé mikroprocesor, i
cilii pranon dhe i pérpunon sinjalet nga sensorét. Ai e pércakton karak-
teristikén e amortizatorit pér kushtet aktuale dhe me ané té sinjalit elek-
trik, gé deri te ventili mbysés té amortizatorit, e realizon karakteristikén
e déshirueshme.
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Drejtuesi, népérmjet njé ndérprerési né tabelén instrumenti, mund té
zgjidh vozitje “komforti” ose “sportive” dhe EUE-ja, sipas sinjalit nga dre-

s

jtuesi e rregullon amortizatorin té jeté i “buté”, “i mesém” ose “i ngurté”.

Amortizatori. Cdo amortizator né karoseriné e vet ka dy ventila sole-
noide pérmes té cilave rregullohet mbysja e déshirueshme té amortiza-
torit (shihe figurén 9.14). Ventilat, t€ komanduar nga sinjali té& EUE-sé&, me
hapjen/mbylljen e tyre lehtésohet/pengohet rrjedhja e vajit né amorti-
zatorin dhe né até ményré e ndryshojné karakteristikén e tij.

Kjo éshté njé ményré pér ndryshimin e karakteristikés sé amortizatorit.
Ka zgjidhje té tjera pér ndryshimin e fuqisé sé mbysjes té amortizato-
rit. Té gjitha kéto zgjidhje jané té bazuara mbi ndryshimin e fuqisé sé
amortizatorit, népérmjet ndryshimit té prerjes sé€ vrimave té ventilave té
amortizatorit, népér té cilat rrjedh vaji né amortizator
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10. SISTEMI | DREJTIMIT
10.1. HYRJE

Sistemi i drejtimit e mundéson ndryshimin e drejtimit té lévizjes sé au-
tomjetit. Ndryshimi i drejtimit té |évizjes éshté kryer nga vértitja e rro-
tave drejtuese né té majté apo né té djathté né pérputhje me déshirén
e drejtuesit.

Né fig. 1.10 né ményré skematike éshté treguar njé sistem té drejtimit
té rrotave drejtuese té& mbéshtetura né ményré té varur dhe té pavarur.
Dallimi éshté né renditjen dhe sasiné e levave drejtuese né sistemin e
drejtimit.

Fig. 10.1. Skema e sistemit té drejtimit, rrota té mbéshtetura né ményré: a) té varur,

b) té pavarur
1 - timoni 2 - mekanizém i drejtimit, 3 - leva, 4 - leva pér drejtimin e timonit

Sistemi i drejtimit duhet té mundésojé ndryshimin e drejtimit té I1évizjes
s€ automjetit né pérputhje me kinematikén e rrotullimit té rrotave dre-
jtuese, duke parandaluar rréshqitjen e tyre anésore gjaté rrotullimit, por
nuk sigurohet aftésia e manovrimit té automijetit.

Aktivizimi i kétij sistemi éshté kryer nga drejtuesi duke vepruar me
forcén e muskujve té duarve mbi timonin. Forca e drejtimit me automje-
tin duhet té jeté brenda kufijve optimale duke siguruar drejtimin e lehté
té automjetit.
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Sistemi i drejtimit duhet té jeté pérshtatur né ményré kinematike me
sistemin e mbéshtetjes sé automjetit, pér t'u shmangur rrotullimet e pa-
kontrolluara té rrotave rrotulluese gjaté deformimit elastik né sistemin
e mbéshtetjes. Gjithashtu, éshté e nevojshme Iékundjet né rrotat dre-
jtuese nga rrugét jo té rrafshéta né masé mé té vogél t'i transmetohen
timonit.

Sistemi duhet té keté besueshmériné e larté duke patur parasysh ndiki-
min e tij né lévizjen e sigurt té automijetit.

Kinematika e sistemit té drejtimit té automijetit dhe forca e timonit té
nevojshme pér té drejtuar automjetin, né masé té€ madhe varet nga
raporti i transmisionit té sistemit té drejtimit. Raporti i transmisionit té
sistemit té drejtimit éshté i barabarté me produktin e raporteve té trans-
misionit t€ dy nénsistemeve té sistemit té drejtimit: mekanizmi i drejtim-
it dhe levat e transmisionit té Iévizjeve nga mekanizmi pér drejtimin deri
né rrotat. Pér kéto dy nénsisteme té sistemit té drejtimit do té diskutohet
né vazhdim.

10.2. MEKANIZMI DHE LEVAT E DREJTIMIT

Mekanizmi i drejtimit né fakt éshté reduktor, zakonisht, i pérbéré nga
njé cift dhémbézoré té vendosura né njé shtépizé. Ai e rrit momentin
rrotullues, i cili nga timoni (hyrja e mekanizmit) éshté transmetuar né
levén e drejtimit (mekanizmi daljes), dhe vértitja e rrotés e transformon
né njé devijim kéndor té levés. Né fig. 2.10 éshté shfaqur mekanizmi i
drejtimit té€ lidhur me timonin.

Nga mekanizmi i drejtimit kérkohet té keté njé koeficient t&€ madh té
dobishmérisé né drejtim té drejtpérdrejté (gjaté transferimit té forcés
nga timoni né rrotat), gé e lehtéson drejtimin e autoautomjetit dhe njé
koeficient pak mé té ulét té dobishmérisé né drejtim té kundért, duke
reduktuar veprimin e forcave té krijuara nga goditja né rroté, té shkaktu-
ara nga rrugét jo té rrafshéta mbi timonin.

Mekanizmi i drejtimit nuk duhet té jeté njé pengesé pér stabilizimin e
rrotave drejtuese gjaté daljes sé automjetit nga kthesa.
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Fig. 10.2. Mekanizmi i drejtimit dhe lidhja e tij me timonin
1 — mekanizmi i drejtimit, 2 — leva e drejtimit, 3 - lidhése, 4 - mbajtés, 5-aksi i timonit, 6 -
tubi mbrojtés, 7 - udhézuese, 8 — buloni pér bashkimin e timonit me me boshtin

Mekanizmi i drejtimit, né varési té automjetit ku éshté i aplikuar, duhet
té keté njé raport kinematik optimal (raporti né€ mes té rritjes sé kéndit
té rrotullimit té timonit dhe rritja e kéndit té zhvendosjes sé levés). Ky
raporti transmetimi mund té jeté i vazhdueshém ose té ndryshohet me
ndryshimin e kéndit té rrotullimit té timonit.

Boshlléku (hapi i vdekur) né mekanizmin e drejtimit duhet té jeté né
kuadér té vlerave té lejuara. Ky boshllék sé bashku me boshllékun e le-
vave té drejtimit e pérbéjné boshllékun e pérgjithshém té mekanizmit
té drejtimit. Boshlléku pércaktohet nga kéndi i rrotullimit sé timonit
atéheré kur rrotat drejtuese jané né pozicionin neutral (pozicioni i voz-
itjes né drejtim). Ky kénd nuk duhet té€ mbikalojé 10 gradé, sepse ajo
mund té shkaktojé devijim té padéshiruar té rrotave nga pozicioni neu-
tral dhe pérkeqgésimi i drejtshmérise sé automjetit.

Rritja e boshllékut né sistemin e drejtimit mund té béhet pér shkak té
boshllékut té rritur né kushinetat e rrotave drejtuese, né nyjet e levave
pér udhézimin e rrotave, né nyjet e levave té drejtimit, né mekanizmin e
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drejtimit apo pér shkak té lidhjes sé shtépizés sé mekanizmit té drejtimit
me shasiné e automjetit.

Sa i pérket zgjidhjeve konstruktive t& mekanizmit té drejtimit mund
té theksohet se ka mé shumé zgjidhje. Né fig. 10.3. éshté treguar me-
kanizmi i drejtimit me transmetimin kérmillor. Kérmilli éshté i lidhur me
boshtin e timonit dhe né vend té dhémbézorit kérmillor pérdoret seg-
menti i tij gé e zhvendos levén e drejtimit pér njé kénd té caktuar né dy
drejtime - majtés apo djathtés (shihe fig.10.2).

Fig. 10.3. Mekanizmi i drejtimit me trabsmeti-

min kérmillor:
1 - dadoja pér rregullimin e boshllékut midis
dhémbézoréve, 2 - segmenti dhémbézor, 3 -
kérmilli, 4 — buloni pér rregullimin e boshllékut
né kushinetat, 5 - boshti i levés

Gjaté shfrytézimit, pér shkak té girusrit, vjen deri te rritja e boshllékut
mes ciftit dhémbézor dhe né kushinetat e kérmillit, gé e rrit boshllékun
né mekanizmin e drejtimit. Pércaktimi (rregullimi) éshté béré né ményré
gé sé pari rregullohet boshlléku boshtor né kushinetat, pastaj boshlléku
né mes té ciftit dhémbézor. Késhtu zvogélohet boshlléku i mekanizmit,
por gjaté asaj duhet té sigurohet rrotullim i lehté i timonit né té majté
dhe né té djathté.

Dicka e ngjashme éshté dhéné né fig. 4.10 ku né vend té segmentit
dhémbézor pérdoret segmenti démbézor i petézuar, ndérsa kérmilli
éshté me diametér té ndryshueshém. Késhtu pérfitohet njé mekanizém
me raportin kinematik té& ndryshueshém, gé mundéson gjaté kéndeve
mé té médhenij té rrotullimit, rrotat drejtuese mé shpejté té higen (shihe
fig. 10.4 b).

76



Automjetet dhe makineria

13

Fig. 10. 4. Mekanizmi i drejtimit té€ segmentit té petézuar
1 - dadoja pér rregullimin e boshllékut né mes té ciftit dhémbézor, 2 - segmenti i
petézuar dhémbézor, 3 - kérmilli, 4 - bosht i levés, 5 - levé

Mekanizmi i drejtimit, i treguar né fig. 10.5, pérbéhet nga njé bosht fi-
letor, i cili pérmes timonit dhe késhtu né ményré boshtore, pérgjaté
udhézueses, e léviz bulonin me segmentin dhémbézor. Né ményré qé
té zvogélohet férkimi né mes té dy pjeséve jané té vendosur topa prej
celikut. Buloni me segmentin dhémézor, pérmes segmentit dhémbézor
té vendosur té boshtit dalés té mekanizmit, e turré levén drejtues.

Fig. 10.5. Mekanizmi i drejtimit
1- rrota filetore, 2- udhézuese, 3- topa ce-
liku, 4- dadoja me segmentin dhémbézor,
5- segmenti dhémbézor, 6- levé, 7 kushineta
gjilpérore

Ka mekanizma pér drejtimin me qepérin dhémbézor (shihe fig.10.6).
Lévizja e timonit népérmjet gepérit né skajet, e té cilit jané lidhur levat e
drejtimit. Boshlléku né mes té dhémbézorit dhe gepérit (boshllék i me-
kanizmit) dhe [ékundja e gepérit eliminohet me fishekun dhe shtresén
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plastike né anén e poshtme pérmes sustés e shtyp qepérin drejt dhém-
bézorit.

Fig. 10.6. Mekanizmi i drejtimit ma qepérin dhémbézor
1 - kushineta, 2 - qepri dhémbézor, 3 - fisheku, 4 - shtresg; 5 - shtépiza, 6 - dhémbézori i
lidhur me boshtin e timonit

Né ményré qé té zvogélohet férkimi dhe késhtu edhe té grisurit té el-
ementeve té mekanizmit té drejtimit, né shtépizén e mekanizmave me
ciftin dhémbézor deri né njé nivel té caktuar derdhet vaji hipoid dhe
mekanizmi me geprin dhémbézor vajoset me yndyré.

Sistemi-servo i drejtimit montohet né automjetet, me géllim pér té
lehtésuar drejtimin e tyre. Drejtimi i automijetit, pra, rrotullimi i rrotave
drejtuese, kérkon mé shumé pérpjekje fizike nga drejtuesi nése rritet
ngarkesa vertikale e rrotave drejtuese té automjetit. Prandaj, sistemi-
servo i drejtimit &shté sistemi, i cili montohet sot né automjetet komer-
ciale, por pér té pérmirésuar komoditetin e drejtuesit zbatohet edhe né
automjete udhétarésh. Ekzistenca e pajisjes servo e rrit siguriné e lévizjes
sé automjeteve, sepse mundéson drejtuesit edhe né caste kritike (p.sh.
déshtimin e gomés) ta kontrollojé lévizjen e automijetit. Te automjetet
jané pérdorur sistemet hidraulike dhe elektrike té drejtimit.

Elementet themelore té sistemit servo té drejtimit hidraulik: njé rezervuar
me vaj hidraulik, né burim pér furnizimin e sistemit (pompé hidraulike),
shpérndarési i vajit dhe organi ekzekutiv (cilindri hidraulik), né té cilin
krijohet forca gé ndihmon drejtuesit pér té pérballuar rezistencat e dre-
jtimit té automijetit. Né fig. 10.7. éshté dhéné pozicioni i secilit prej el-
ementeve té sistemit servo-hidraulik té€ drejtimit.
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Fig. 10.7. Renditia e mundshme e sistemit servo hidraulik té drejtimit
M - mekanizmi i drejtimit; P - shpérndarési; C - cilindri hodraulik, M-pompé hidraulike;
R - rezervuari i vajit

Kérkesat themelore té vecanta, té cilat duhet t'i plotésojé sistemi servo
pér drejtim jané:

o drejtuesi duhet ta“ndjek rrugén”, dmth, forca me té cilén veprohet
mbi timonin duhet & jeté proporcionale me forcén e rezistencés sé
rrotullimit té automjetit;

o drejtuesi té keté né mundési né ményré mekanike ta drejtojé au-
tomjetin né rast se sistemi servo té ndérpresé me funksionimin,

o té keté ndikim minimal né stabilizimin e rrotave drejtuese pas daljes
sé€ automjetit nga kthyera;
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» koha e aktivizimit té sistemit té jeté minimale;

o té& mos jeté i mundshém vetaktivizimi pér shkak té goditjes sé rrotés
nga rruga e jo té rrafshéta.

Né fig.10.8 éshté shfaqur njé sistem-servo hidraulik pér drejtimin e au-
tomjetit, i cili pérdoret mé sé shpeshti. Pompa hidro éshté e ndjekur
népérmijet rripit té motorit, dhe mbi té éshté njé rezervuar me vaj hi-
draulik. Mekanizmi i drejtimit, shpérndarési dhe cilindri hidraulik, pér-
béjné njé térési. Pérparésia e zgjidhjes sé tillé éshté kompaktésia dhe
gjatésia e vogél té vijave hidraulike.

Fig. 10.8. Sistemi hidraulik i drejtimit

1- boshti i timonit, 2 - pistoni né cilindrin- hidro,
3- levé, 4- pompa pér vaj me rezervuar,

5 dhe 6 - vija pér vaj

Sistemi-servo elektrik i drejtimit e rrit fuginé e drejtimit me automjetin
me ndihmén e motorit elektrik. Pjesét e njé sistemi té tillé jané trequar
né fig. 10. 9.
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Momenti rrotullues, i cili drejtuesi e krijon pércaktohet me senzorin e
vendosur né boshtin e timonit. Sinjali elektrik nga senzori pér momentin
rrotullues dérgohet né njésiné elektrike drejtuese (EUE). Sinjali hyrés sé
EUE-sé éshté shpejtésia e automjetit (tahometri) dhe sinjali i rrotullime-
ve té timonit. Né bazé té€ sinjaleve elektrike, EUE-ja e pércakton momen-
tin rrotullues té nevojshém dhe drejtimin e tij té€ veprimit dhe dérgon
sinjale té pérshtatshme deri te motori elektrik. Elektromotori e krijon
momentin servo-rrotullues té nevojshém, i cili pérmes transmetuesit
kérmillor transmetohet drejt mekanizmit pér drejtimin e rrotave.

Fig. 10.9. Sistemi-servo-

elektrik
1 - sensori i momentit
rrotullues 2 - tahometri, 3
- EUE, 4 - sensor pér rrotul-
lime, 5 -motori elektrik,
6- transmetimi kérmillor, 7
- mekanizmi i drejtimit

7

Levat pér drejtim i transmetojné forcat nga mekanizmi i drejtimit drejt
rrotave dhe i rrotullon rrotat né pérputhje me kinematikén e drejtimit té
automjetit.

Né fig.10.10. jané dhéné disa skema kinematike (trapezé) té€ lidhjes sé le-
vave té drejtimit, me té cilat realizohen detyrat e sipérpérmendura. Lloji
i skemés gé éshté aplikuar né automjet varet nga sistemi i mbéshtetjes
sé rrotave (té varur ose té pavarur) dhe lloji i mekanizmit té aplikuar té
drejtimit.
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Fig. 10.10. Skema kinematike (tarpezé) té lidhjes sé levave té drejtimit

Né fig 10.11. éshté treguar sistemi i drejtimit té automjetit me sistem té
pavarur té mbéshtetjes té rrotave si dhe ményra e lidhjes sé mekanizmit
té drejtimit me ciftin dhémbézor me rrotat, ndérsa né fig.10.12. éshté
dhéné sitemi i me gepér démbézor, té automjetit me sistemin e pavarur
té mbéshtetjes. Né kété rast, rrotat drejtuese né té njéjtén kohé jané
edhe rrota reparte.

-G Fig. 10.11. Sistemi i drejtimit té
AT Ty f automjetit me sistem té pavarur té
i _-, mbéshtetjes sé rrotave.
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Fig. 10.12. Sistemi i drejtimit me
qgepér té démbézuar, té autom-
jetit me sistem té pavarur té
mbéshtetjes

Levat né sistemin e drejtimit jané té lidhura mes veti me nyje. Né fig.
10:13 éshté e paraqitur njé lidhje nyjore mes dy levave. Nyja e levés
éshté e lidhur me karoseriné e levés, me té cilén éshté béré e mundur
ndryshimi i (rregullimi) i gjatésisé sé levés. Kéto ndryshime né gjatésiné
e levave kryhen gjaté vendosjes té disa kéndeve té rrotave drejtuese. Me
levén tjetér nyja éshté e bashkéngjitur me lidhjen konike me bulon, e
cila duhet té sigurohen nga vetévidhosje.

Fig. 10.13. Nyja dhe lidhja e tij
me levat

1- nyja, 2-zbarzétira, 3-levé,

4 - rondela, 5- unaza siguruese,

6- buloni

Nyja mundéson zhvendosje relative konike hapésire midis levave dhe
i lidhé. Pér shkak té grisurit té elementeve dhe nyjes gjaté shfrytézimit
shfaget boshlléku né t&, duke kontribuar né rritjen e boshllékut né siste-
min e té drejtimit. Nyja me boshllékun e rritur duhet té zévendésohet
me tére.
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11.SISTEMI | FRENIMIT

11.1. DESTINIMI, KARAKTERISTIKAT, NENSISTEMET
THEMELORE DHE KOMPONENTET

Sistemi i frenimit shérben pér té zvogéluar shpejtésiné e lévizjes sé au-
tomjetit deri té ndalimit ose té njé shpejtési mé té ulét. Kété detyré siste-
mi i frenimit né shfrytézimin normal, e realizon né tri ményra té vecanta:

frenimi i papritur né raste té rrezikshme, ku ngadalésimet jané maksi-
male;

frenimi i buté dhe i shkurtér, né kushte normale té shfrytézimit;

frenimi i buté dhe i zgjatur, gjaté lévizjes sé automjetit népérmjet
pjerrtésive pér teposhté.

Pérvec kétyre tri ményrave specifike té frenimit, sistemi i frenimit ka pér
detyré té sigurojé palévizshméri té€ pérhershme té automjetit né vend -
frenim parkimi.

Megjithaté, gjaté frenimit qé duhet té plotésohen edhe karakteristikat
e méposhtme té sistemit té frenimit:

stabiliteti i automjetit gjaté frenimit, dmth frenim pa humbjen e sta-
bilitetit té automijetit - luhatje;

frenimi i geté dhe i njétrajtshém, gjaté atij drejtuesi duhet té ndiejé
intensitetin e frenimit duke kryer dozimin e tij me ndryshimin e
shtypjes né pedalén e frenimit;

aktivizimi i sistemit té frenimit me sa mé pak pérpjekje té drejtuesit;

besueshméria e larté né té gjitha kushtet e veprimit, dmth funksion-
imi i sistemit me njé probabilitet té vogél té shfagjes sé njé déshtimi
ose anulimi.

Nénsistemet themelore. Detyra komplekse gé duhet ta plotésojé siste-
mi i frenimit éshté kryer me nénsistemet e shumta népérmjet: frenit té
punés, frenit ndihmés, frenit té parkimit dhe frenit shtesé (ngadalésues).
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Freni i punés i kryen detyrat mé té réndésishme té sistemit té frenimit -
frenimi me ngadalésimin maksimal dhe ngadalésimin e buté. Prandaj, ky
fren éshté pjesa mé e pérgjegjshme e sistemit té frenimit.

Freni ndihmés ka pér detyré ta sigurojé frenimin e automjetit né rast té
mospunimit (anulimit) té frenit té punés. Efektet e punés sé frenit ndih-
més mund té jené mé té uléta se efektet e frenave punuese.

Freni i parkimit ka pér detyré ta sigurojé patundshmériné e automjetit
té parkuar. Nése ky fren mund té aktivizohet gjaté Iévizjes sé automjetit,
freni i parkimit pérdoret edhe si fren ndihmés.

Ngadélésuesi (freni shtesé) éshté i destinuar pér ngadélésimin e buté,
té zgjatuar té automjetit népérmjet pjerrtésive té gjata dhe éshté pér-
dorur né automjetet e rénda dhe autobusét. Megjithaté, automjetet me
ngadalésues e pérdorin ngadalésuesin pér frenime qé mund té béhen
edhe me frenin punues.

Duhet té theksohet se termi “fren” né nénsistemet e mésipérme té fren-
imit ka réndési relative dhe nénkuptohet nénsistemi i téré, jo vetém freni
si organ ekzekutiv i sistemit té frenimit. E njéjta gjé vlené edhe pér ter-
mat “sistemi” dhe “nénsistemi”.

Komponentet e nénsistemeve. Té gjitha nénsistemet e pérmendura
mésipér kané tre komponenté funksionale: komandé&, mekanizém trans-
metues dhe mekanizém i frenimit (freni).

Komanda shérben pér té aktivizuar nénsistemin pérkatés. Cdo nén-
sistem frenimi e ka komandén e vet gé e aktivizon drejtuesi - pér frenin e
punés ajo éshté pedalja dhe pér frenin ndihmés dhe parkimi éshté leva.

Mekanizmi i transmetimit ka pér detyré impulsin e marré komanda ta
transmetojé deri te organi zbatues - freni. Ky mekanizém né sistemet e
frenimit e pérdor energjiné e drejtuesit apo mekanizmi éshté njé pér-
forcues-servo. Ata sisteme qé pérdorin energjiné e drejtuesit mund té
jené mekaniké dhe hidrauliké, si dhe ata me pérforcuesin-servo mund
té jené: vakumi me ajér té ngjeshur dhe me Iéng nénpresion (hidraulike).

Mekanizmat pér frenim (frenat) jané organe ekzekutive té sistemit té fren-
imit, me ndihmén e té cilave realizohet detyra e tyre. Té gjitha llojet e
frenave té cilat pérdorin tani né automjetet, me pérjashtim té ngadalé-
suesve, funksionojné né bazé té férkimit, i cilindodhet né mes té pjeséve
té lévizéshme té lidhura né rrotén dhe pjesét e palévizéshme té lidhura
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me strukturén bartése té automijetit. Prandaj, frenat jané mekanizma
férkuese, té cilét me forcén e férkimit e mbytin energjiné kinetike té au-
tomjetit, e cila shndérrohet né ngrohtési. Pér automjetet e pérdorura
jané dy versione bazé té frenave: freni i daulles dhe freni i diskut. Pér
ményrén e funksionimit dhe konstruksionin e kétyre frenave do té dis-
kutohet né pikén e ardhshme.

11.2. SISTEMET E FRENIMIT PER AUTOMJETE
ME PESHEN E VOGEL

11.2.1. Freni i punés

Frenii punés me sistemin transmetues hidraulik éshté njé zgjidhje gé za-
konisht éshté pérdorur né makinat udhétarésh dhe automjetet e vogla
komerciale. Né fig. 11.1 é&shté dhéné skema e frenit punues. N€ rrotat e
pérparme té frenit pune, si organe ekzekutive, jané frenat e diskut dhe
né rrotat e pasme frenat e daulles. Sistemi i transmetimit éshté dygarkor
hidraulik, pér shkak se ai pérbéhet prej dy qarqge hidraulike té pavarura -
njéri pér rrotat e pérparme dhe tjetri pér rrotat e pasme.

Fig. 11.1. Skema e frenit punues me sistemin dyqarkor hidraulik té transmetimit
1-pedale pér frenim, 2- pajisje servo vakumi, 3- cilindri kryesor i frenimit, 4- rezervuari
me fluid frenimi, 5- freni i diskut, 6- rregullatori, 7 - freni i daulles
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11.2.1.1. Frenat e daulles

Frenat e daulles jané té ashtuquajturat frenat radiale, sepse forcat e ma-
terialeve té férkimit jané té vendosura né shputat, gjaté frenimit vepro-
jné né ményré radiale né elementin gé rrotullohet - daullja. Frenat e
daulles mund té zgjidhen né ményré konstruktive né ményra té ndry-
shme. Zgjidhjet e ndryshme jané té lidhura me ményrén e mbéshtetjes
sé shputave né daullen dhe me ményrén e aktivizimit té frenit, dmth
ményrén, né té cilén shputat jané té shtypura mbi daullen. Né fig. 11.2
deri 11.4 jané pérfagésuar skematikisht zgjidhjet e ndryshme konstruk-
tive té frenit té daulles dhe presionet e frenimit té krijuar né daulle. Dre-
jtimi i rrotullimit té rrotés éshté treguar me shigjetén. Me 1 éshté shénu-
ar shputé rritése dhe me 2 shputa shtypése.

Fig. 11.2. Freni simpleks me piké mbéshtetése té vazhdueshme ose té ndry-
shueshme. 1- shputéarritése, 2-shputa shtypése

Shputat e frenit simpleks (fig. 2.11) kané piké mbéshtetése té vazh-
dueshme ose té ndryshueshme (rréshqitjeje), ndérsa presioni (forca e
frenimit), i cili éshté krijuar mes tyre dhe daullja éshté i ndryshém. Pér
kété arsye, intensiteti i té grisurit té€ dy shputave éshté i ndryshém. Forca
e frenimit qé e krijon freni éshté e njéjta né té dy drejtimet e rrotullimit té
rrotés, dmth gjaté vozitjes sé automjetit pérpara dhe mbrapa. Zakonisht
kané pérdorim né veturat udhétarésh.
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Fig. 11.3. Renditja e presionit té
frenimit né frenin dupleks

Freni dupleks (fig.11.3) ka shputa pikat e mbéshtetjes té sé cilave jané né
anét e kundérta. Forca e frenimit té frenit éshté shumé mé e madhe né
drejtim té vozitjes se né drejtimin e kundért.

Freni servo éshté treguar né fig. 11.4. Forca e ploté té njé shputé éshté
transmetuar pérmes nyjes né shputén tjetér, gé e rrit presionin né mes
té shputave dhe daulles. Megjithaté, efektiviteti i frenimit gjaté rrotul-
limit té rrotés né drejtim té kundért éshté shumé mé i vogél.

Fig. 11.4. Renditja e presionit té frenimit né frenin servo

Frenat dupleks dhe servo pér shkak té forcave té€ médha té frenimit krye-
sisht jané aplikuar pér rrotat e pérparmé, ndérsa frenat simpleks jané mé
té pérdorura né rrotat e pasme té automjetit.

Né fig.11.5. éshté dhéné freni dupleks ( dyfishté) me komponentét e vet
pérbérése. Si¢ shihet nga figura, daullja éshté e bashkangjitur né rrotén.
Né anén e jashtme té disa daulle jané béré ulluge, té cilét e lehtésojné
ftohjen- largimin e nxehtésisé sé gjeneruar gjaté frenimit, duke rritur efi-
kasitetin e frenimit.
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Daullja nga brenda pérputhet né ményré boshtore me pllakén e pro-
filizuar llamarine té vecanté, dmth bartési i frenit. Bartési i frenit éshté i
bashkangjitur né aksin e karoserisé té automjetit dhe né té jané té mon-
tuara dy frenat hidraulike, né té cilét gjendet njé piston (shihe skemén
né fig. 11.3). Ata jané té lidhur mes veti me njé tub nga sistemi i trans-
metimit hidraulik.

Pistonat nga cilindrat hidraulik, nén ndikimin e presionit né sistemin
e transmetimit hidraulik té krijuar me shtypjen né pedalen, fillojné t'i
[évizin shputat, né té cilat jané té ngjitura, ose té lidhura me ribatina sh-
tresat férkuese, drejt mureve té daulles. Frenimi éshté béré duke shtypur
shputén mbi daulle dhe pas pérfundimit té veprimit mbi pedale té fren-
imit, sustat kthyese i kthejné shputat né pozicionin fillestar dhe daullja
éshté pérséri e liré - automijeti i shfrenuar.

Fig. 11.5. Freni dupleks dhe pjesét e tyre
1- bartési i frenit, 2-cilindrat e frenimit me njé piston, 3-gishti i rregullimit té hapit té liré
té shputés, 4-shputa e frenimit, 5- shtresa férkuese, 6 - susta kthyese

Pér shkak té grisjes té shtresave férkuese, gjaté shfrytézimit rritet boshl-
[éku né mes té shputave dhe daulles me gé rritet edhe hapi i liré i ped-
ales sé frenimit, késhtu qé edhe koha edhe rruga e frenimit té automjetit.
Prandaj, éshté e domosdoshme, pas njé kohe té caktuar té shfrytézimit,
té kryhet rregullimi (zvogélimi) i hapit té liré né mes té shputave dhe
daulles. Rregullimi béhet nga ana e jashtme e bartésit té frenit me zh-
vendosjen ekscentrike té gishtit pér rregullimin e hapit té liré.
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Rregullimi i boshllékut né mes té shputave dhe daulles konstruktivisht
zgjidhet né disa ményra. Né fig. 11.6.a) jané treguar dy mekanizma té
ndryshém pér rregullimin manual: me ekscentar (pjesa e sipérme e fig-
urés) dhe me fileta (pjesa e poshtme e skemés). Né té dy rastet rregullimi
éshté béré nga jashté, né rastin e paré me ané té njé celési té thjeshté
pérmes kokés gjashtékéndore té ekscentrimit dhe né rastin e dyté,
népérmjet vrimés sé bartésit té frenit me kacavidé rrotullohet pjesa
dhémbézore té bulonit duke nxjerrét/nguket buloni, dmth éshté kryer
afrimi/largimi i shputave drejt pér/nga daullja.
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Fig. 11.6. Mekanizmi i rregullimit té boshllékut né frenin

a) rregullimi me doré, me ekscentrim (figura e sipérme), me ulluk (figura e poshtme): 1

- karoseria 2 - fileta né karoseriné, 3 - susta pér sigurimin; 4 - dadoja b) vetérregullimi:

1 - boshti mbajtés, 2 - fishek, 3 - sipérfaget férkuese, 4-rondela, 5 - susta presioni, 6 - bu-
loni pér rregullimin e presionit né mes sipérfageve té férkimit dhe karoseria e shputés,
7- boshlléku.

Né fig.11.6.b) éshté dhéné pamja e njérit nga mekanizmat e pérdorura
pér vetérregullimin e boshllékut né mes daulles dhe shputés. Karoseria
e shputés gjaté frenimit kalon népér hapésira midis dy rondelave drejt
daulles dhe gjaté shfrenimit largohet nga daullja dhe mbahet né dis-
tancén a prej saj. Distanca i korrespondon boshllékut a, i cili ekziston
midis karoserisé sé mekanizmit dhe fishekut. Presioni, té cilin e kané kri-
juar rondelat né karoseriné e shputés duhet gjithmoné té jeté mé i madh
se forca me té cilén susta kthyese té frenit e kthen shputén prapa.
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11.2.1.2. Freni i diskut

Freni i diskut éshté njé mekanizém frenimi, i cili haset shpesh né rrotat e
pérparme té veturave udhétarésh (shihe fig. 1.11), dhe né kohén e fun-
dit edhe né rrotat e pasme, sidomos te veturave udhétarésh té klasés
sé mesme dhe té€ larté. Ata hasen edhe te kamionét e klasés sé ulét, por
depértojné ngadalé te kamionét.

Pérparésité e tyre mbi frenat daulle jané:

« ventilim i miré i diskut frenimi, sepse béhet fjalé pér njé mekanizém
pér frenim té ngadalésuar nga era e vozitjes, ndérsa ftohje mé inten-
sive té diskut mund té realizohet me kanalet radiale né té;

« pesha e ulét dhe konstruskioni relativisht i thjeshté me disa el-
emente;

« mirémbajtjen e lehté, kontrolli i lehté dhe zévendésimi i pllakave
té férkimit té grisura, por té grisurit e pllakave té férkimit &éshté mé
fugishme- zévendésimi éshté mé i shpeshté.

Sipas metodés sé punés ka frena té diskut me shtrénguesin e ngurté
dhe me shtrénguesin luajtshém. Figurat 11.7 dhe 11.8 e tregojné mjaft
garté ményrén e punés sé tyre. Disku éshté i lidhur direkt me rrotén,
ndérsa shtrénguesi éshté i lidhur me strukturén bartése té automjetit.
Shtrénguesi i ngurté me dy pistona, nén ndikimin e presionit té sistemit
té transmisionit hidraulik, pérmes pllakave férkuese shtypin né diskun.
Ndryshe nga nga ky, te shtrénguesi i luajtshém ka njé piston gé me ané
té njé pllaké férkimi shtyn né diskun, ndérsa me pllakén tjetér, né anén
e kundért té diskut, shtyhet pér shkak té fillimit té lévizjes sé trupit té
shtrénguesit nén veprimin e presionit
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Fig. 11.7. Freni i diskut me shtrénguesin e ngurté dhe té luajtshém
1 - pllakat férkuese, 2 - pistoni, 3 - disku, 4 - shtrénguesi, 5 - bartési né sistemin hidraulik
té transmetimit. Si éshté gjetur kjo zgjidhje konstruksioni shihet nga fig. 11.8.a).

a) b)
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Fig. 11.8. Metoda e funksionimit té shtrénguesit té frenimit:
a) shtrénguesi i ngurté, b) shtrénguesi i luajtshém
1 - pllaka férkimi, 2 - pistoni, 3 - karoseria, 4 - disku

Kthimi i pistonit, pas pérfundimit té veprimit té presionit hidraulik,
shfrenimi e kryen njé tapé elastike té pistonit. Ményrén se si punon tapa
éshté treqguar skematikisht né fig. 11.9. gjaté frenimit pistoni térhiget
jashté, deri sa té mund distanca né mes pllakés dhe diskut.
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Gajté asaj béhet deformimi i tapés elastike, por pas ¢do shfrenimi ajo
e kthen pistonin mbrapa pér njé distancé té caktuar. Né kété ményré
béhet vetérregullimi i boshllékut mes diskut dhe pllakave férkuese.
Prandaj, te automjetet me frenat e diskut nuk ka nevojé pér rregullimin
e rastit té boshllékut té pedales sé frenimit.

Fig. 11.9. Krijimi i boshllékut midis diskut dhe pllakave férkues
1 - pistoni, 2 - tapé 3 - pllaka férkime, 4 - disku

Né fig. 11.10 jané treguar konstruksionet e frenit té diskut (fig. a) pér
rrotén e pérparme dhe pér rrotén e pasme me frenin parkimi (dore) (fig.
6). Sic shihet nga figura e dyté, konstruksioni i shtrénguesit ndérlikohet
né ményré té konsiderueshme pér shkak té nevojés pér aktivizimin me-
kanik té frenit. Konstruksioni e mundéson krijimin automatik té boshllé-
kut mes diskut dhe pllakave férkuese, shuma e té cilit éshté e barabarté
me shumén e boshllégeve X, dhe X.. X, &shté boshlléku mes skajeve té
fishekut dhe pistonit, ndérsa X, €shté boshlléku mes bulonit dhe boshtit.

11.2.1.3. Sistemi hidraulik i transmisionit

Sistemi hidraulik i transmetimit né fakt éshté njé sistem (shih fig. 11.1)
né té cilin komanda e pedales sé frenimit, né cilindrin kryesor té fren-
imit, shndérrohet né presion hidrostatik, i cili, pastaj pérmes tubave dhe
zorréve transferohet né cilindrat e frenimit né rrotat, gé e aktivizon me-
kanizmin e frenimit-freni.

Sistemi hidraulik i transmetimit aplikohet pér veturat udhétarésh dhe

kamionét me peshén mé té vogél. Pérparésité e kétij sistemi jané: kohé
e shkurtér té aktivizimit, shpérndarje e njétrajtshme e presionit né me
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Fig. 11.10. Freni i diskut pér rrotén e pérparme (fig. a) dhe rrotén e pasme me frenin

manual (fig. b)
1 - pllaka férkime, 2 - disku, 3 - karoseria i shtrénguesit, 4 - mbajtési i shtrénguesit, 5 -
buloni, 6 - fishek, 7 - boshti

kanizmin e frenimit té rrotave té majta dhe té djathta, koeficienti i madh
i punés sé dobishme (deri 0.95), &shté e mundur krijimi i forcave té ndry-
shme té frenimit pér rrotat e pérparme dhe té pasme (duke pérdorur
cilindra pér frenim me diametra té€ ndryshme); gjaté anulimit té njérit
gark té frenimit, éshté e mundur frenimi me qarkun e duhur té frenimit,
por me efekt mé té vogél.

Cilindri kryesor pér frenim éshté i destinuar pér sistemin e frenimit dy-
qarkor, éshté elementi mé kompleks i sistemit té transmetimit hidraulik.
Né fig. 11.11 éshté treguar njé zgjidhje konstruktive e cilindrit kryesor
té frenimit me dy pistona (figura e mé poshtme) dhe skematikisht éshté
treguar sjellja e tij né rast té rrjedhjes sé Iéngut nga linja e njérit prej dy
rretheve té frenimit (figura e sipérme).
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Fig. 11.11. Cilindri kryesor i frenimit me dy pistona (fig. mé poshté) dhe sjellja e tij
né rast té rrjedhjes sé léngut frenimi (fig. mé larté)
1 dhe 4 - pistoni, 3 - tapé 5 - kufizuesi, 6 - kufizuesi (unaza) 7 - ventili kthyes

Cilindri kryesor i frenimit té tipit “tandem’, si¢ tregohet né foto, ka dy sek-
sione té vecanta té pavarura me dy rezervuaré té vecanta pér lIéng fren-
imi. Seksioni i pérparshém, me tuba dhe zorré, éshté i lidhur me rrotat e
pasme né té cilét jané frenat e daulles, ndérsa seksioni i pasmé éshté me
rrotat e pérparme né té cilét jané frenat e diskut.

Sic mund té shihet nga fig. 11.12, rezervuari éshté i lidhur me njé cilindér
me dy kanale. Me kanalin e majté (i gjeré), rezervuari &shté i lidhur me
hapésirén unazore rreth pistonit, dhe me kanalin e djathté (i ngushté),
éshté i lidhur me hapésirén para pistonit. Kéto dy hapésira jané té ndara
nga njé mansheta gome. Gjaté frenimit (fig. a), pistoni e mbulon kanalin
e djathté dhe e shtyn Iéngun drejt frenave né rrota.
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Fig. 11.12. Ményra e funksionimit té pistonit me manshetén

Gjaté frenimit, pistoni kthehet né pozicionin e fillimit (fig. b) dhe gjaté
asaj léngu nga rezervuari, népérmjet té dy kanaleve edhe pse mansheta
e gomeés éshté e deformuar, rrjedhé pérpara dhe késhtu i plotéson derd-
hjet eventuale né instalimin hidraulik dhe pengohet ¢do depértimii ajrit
né té. Atéheré kur freni éshté plotésisht i liré kanali i ngushté duhet té
jeté i hapur. Ashtu mundésohet [éngu i sistemit, gjaté ngrohjes sé tij,
lirisht té pérhapet drejt rezervuarit.

Kur né instalimin hidraulik ekziston njé mbipresion i caktuar, aktivizimi i
sistemit té frenimit éshté mé i shpejté dhe né té njéjtén kohé manshet-
ave gome u lehtésohet mbyllja e cilindrave té frenimit, sepse vazhdi-
misht mbahen té shtypur drejt mureve té tyre. Njé situaté e tillé éshté e
déshirueshme né sistemet me frenat e daulles. Prandaj, né cilindrin krye-
sor té frenimit né sistemet e tilla duhet té keté njé ventil kthyes (shihe fig.
11.11.a). Né fig. 11.13 jané paragqitur dy lloje té ventilave té tillé: ventil
konik dhe ventil me kapelé. Figura e tregon funksionimin e ventilit gjaté
frenimit dhe shfrenimit. Mbipresioni né instalimin e dikton susta spirale
né ventilin.
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Fig. 11. 13. Ményra e funksionimit té ventilit kthyes: a) konik, b) kapelé

Né sistemin e frenimit me frenat e diskut, deri sa ai éshté i shfrenuar, nuk
lejohet ekzistenca e mbipresionit né instalimin hidraulik. Njé situaté e
tillé do té conte né shtyrje té pandérpreré té pllakave frenuese mbi disk
meqé béhet edhe rritje e vazhdueshme e té grisurit dhe ngrohjes sé tyre.
Prandaj, né cilindrin kryesor té sistemit té frenimit me frenat e diskut nuk
ka ventil kthyes.

Cilindrat e frenimit jané elemente té sistemit té transmetimit hidraulik,
me té cilin aktivizohen frenat e daulles. Ata jané té ngjitura né mbajtésin
e frenit, varésisht nga lloji i frenit té€ daulles, ata gjetén me njé ose dy
pistona. Né fig. 11.14. jané treguar elementet e njé cilindér frenimi me dy
pistona. Figura tregon mjaft garté se si funksionon cilindri i frenimit. Me
ndryshimin e diametrit té cilindrit mund té krijohen forca té ndryshme,
me té cilét cilindri shtyp mbi shputén e frenit.

Fig. 11.14. Cilindri i frenimit
‘ AN 1 mansheta mbrojtése 2 - leva e
/ | \ shtypjes 3 - pistoni, 4 - tapg, 5-susta,

1 2 3 4 5 6 7 6 -léngu; 7 - cilindér, 8 - ventili pér
lirimin e ajrit
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Né karoseriné e ventilit ka njé cilindér pér lirimin e ajrit nga instalimi
hidraulik. BEhet fjalé pér ajrin qé ekziston né instalimin e zbrazét, i cili
gjaté plotésimit té tij me [éngun shtyhet drejt pikave mé té largéta té
rezervuarit léngu. N€ instalimin nuk duhet té keté ajér pér shkak se ai,
si fluid gé kompresohet, e zvogélon efektivitetin e sistemit té frenimit.

Fig. 11.15. Sistemi i transmisionit hirdaulik
1 - linja hidraulike, 2 - linja vakum, 3 - pajisje servo 4 - cilindri kryesor i frenimit

Pajisja servo e frenimit éshté njé nga elementet e sistemit té transmis-
ionit hidraulik né veturat udhétarésh nga klasa e mesme dhe té larta, si
dhe kamionét e lehté. Me té, gjaté frenimit té automijetit, sigurohet forca
shtesé mbi cilindrin kryesor té frenimit, qé e lehtéson frenimin e autom-
jetit. Pajisje servo duhet t'i plotésojé kérkesat e méposhtme themelore:
njé proporcion ndérmjet fugisé, me té cilén shtypet né pedalen dhe fug-
iné gé e krijon, mundésia pér frenimin e automjetit né rast té déshtimit
né sistemin-servo ose mosfunksionimit té€ motorit.

Pajisjet servo me energji zakonisht sigurohet pérmes vakumit té degés
thithése té motorit (shihe fig. 11.15).
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Pajisja pérbéhet nga njé trup i mbyllur hermetikisht, né té cilin jané ven-
dosur njé ose dy pistona té shtypur me sustén konike spirale (shihe fig.
11.16).

Fig. 11.16. Pajisja servo vakumi dhe cilindri kryesor i frenimit
1 - karoseria i pajisjes servo vakum, 2 - pistona, 3 - ventil, 4 - levé e pedales, 5 - pistoni,
6 - cilindri kryesor i frenave

Né karoseriné e pajisjes servo, népérmjet tubave dhe zorréve, éshté
sjellé vakumi. Pérmes ventilit, i cili éshté i lidhur me levén e pedales sé
frenimit, dozohet ajri atmosferik né karoseriné e pajisjes servo qé e ndry-
shon raportin e presioneve té ajrit q€ zotérojné nga té dyja anét e pisto-
nave té pajisjes-servo. Forcat e pistonave veprojné né drejtim té cilindrit
kryesor té frenimit dhe bashké me forcén e pedales e rritin presionin e
[éngut né instalimin hidraulik.

Rregullatori i forcés sé frenimit. Gjaté frenimit té€ automjetit ndodhet rish-
pérndarja e ngarkesave té akseve té automjetit - aksi i pérparmé ngar-
kohet shteség, aksi i pasmé shkarkohet. Pér kété arsye rrotat e pérparme
té automjetit mund té realizojné forca mé té médha té frenimit se sa
rrotat e pasme. Nése né rrota e shkarkuara né aksin e pasmé sillet forcé
e madhe e frenimit, ato do té bllokohen, dhe pasojat do té jené humbja
e stabilitetit té aksit té pasme, dmth, Iékundje e pjesés sé pasme té au-
tomjetit.

Pér t'u pérmirésuar stabiliteti i automjetit gjaté frenimit, né pjesén e
sistemit té transmisionit hidraulik, i cili &shté i lidhur me rrotat e pasme
vendoset rregullatori i forcés sé frenimit.
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Ai e redukton (e kufizon) rritjen e presionit té frenimit né rrotat e pasme
té automjetit né krahasim me njé rritje té presionit té frenimit né rrotat
e pérparme. Kjo ulje mund té jeté né varési té ngarkesés sé automjetit,
frenimit té tij, etj.

Né fig. 11.17 éshté treguar vendosja e rregullatorit té forcés sé frenimit
té automjetit, né té cilin qark éshté njé rroté e pérparmé dhe njé rroté e
pasme. E njéjta figuré paraqet prerjen e njé rregullatori, i cili rregullimin
e kryen duke pérdorur ngadalésimin e automjetit (dmth, rregullatori
inercial).

2

-
a)

Fig. 11.17. a) Skema e sistemit té transmisiont hidraulik me rregullatorin inercial
a) 1-rregullatori, 2-cilindri kryesor i frenimit, 3- cilindri i frenimit,
b) rregullatori inicial: 1- gogla, 2- unaza, 3- ventili

Rrequllatori inicial vendoset né automjetin nén kéndin e caktuar (10
deri 13 gradé né raport me rrafshin horizontal) né ményré gé gogla, e
cila éshté njé masé inerci, shtrihet né unazén, duke lejuar presioni nga
cilindri kryesor i frenimit lirisht té transmetohet né frenat e pasme. Gjaté
intensitetit té frenimit té caktuar té automijetit, gogla nén ndikimin e
forcés sé inercisé, do té léviz pérpara dhe me shtirjen e saj mbi ventil
do ta parandalojé kalimin e lIéngut drejt frenave té pasmé, dmth, do
té parandalojé rritjen e métejshme té presionit né frenin e pasmé dhe
ndoshta edhe bllokimin dhe humbjen e stabilitetit té rrotés sé aksit té
pasmé.

Pér automjetet ku gjaté frenimit, pér shkak té gendrés sé gravitetit té
larté ndodhet ndryshimi i ngarkesés aksi, aplikohet rregullatori i fugisé
sé frenimit varésisht nga ngarkimi i automjetit. Rregullatori &shté i ngji-
tur né karoseriné e automijetit, ndérsa me leva éshté i lidhur me aksin e
pasmé té automjetit (fig. 11.18. a). Lévizja relative né mes té aksit dhe
karoserisé transferohet né pistonin e rregullatorit. Pistoni, sipas ngar-
kimit té aksit dhe lévizjes relative bén njé ndryshim né presionin e lIéng-
ut né aksin e pasmé. Ndryshimi i presionit té Iéngut né aksin e pasmé,
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né varési té presionit, i cili éshté né aksin e pérparmé dhe ngarkimit té
automjetit éshté shfaqur né fig. 11.18.b.

20

Fig. 11.18. Rregullimi i forcés sé frenimit varésisht nga ngarkesa e automjetit
1 -nga cilindri kryesor i frenimit, 2 - drejt cilindrit pér frenimin e rrotave té pasme,
3 - levat, 4 - susta né rregullatorin, 5 - pistoni gradual, a- automjeti me ngarkesé; b -
automjeti pa ngarkesé

Vaji pér frenim e transferon presionin hidraulik, i krijuar né cilindrin krye-
sor té frenimit, drejt cilindrave pér frenim né rrota. Késhtu, vetité e tij
kané njé ndikim té réndésishém né funksionimin e sistemit té frenimit
hidraulik. Ai duhet té plotésojé kérkesat e shumta gé lidhen me vetité e
tij. Vetité e Iéngut nuk duhet t€ humben gjaté ruajtjes apo pér shkak té
temperaturave shumeé té uléta / larta, né té cilén éshté i ekspozuar.

Disa nga kérkesat bazé pér Iéngun e frenave gé duhet t'i plotésojé jané:
pika e larté e vlimit, indeksi i larté i dendésisé (dendésia nuk ndryshohet
dukshém me ndryshimin e temperaturés), mbrojtja e miré kundér kor-
rozionit té pjeséve metalike té sistemit, veti té& mira té vajosjes, t& mos
shkaktojné deformim té tapave gome; aftésia e vogél e shkumézimit
(nése paraqitet shkuma ajo duhet té zhduket shpejté) dhe mé shumé. Vaji
pér frenim éshté higroskop (e absorbon lagéshtiné nga ajri), pér shkak té
késaj, né rast té pérmbajtjes sé madhe té né vet, ekziston rreziku i krijimit
té fluskave me avull né instalimin, e cila kércénon funksionin e tij.
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Prandaj, pas njé kohe té caktuar té shfrytézimit, i cili éshté rekomanduar
nga prodhuesi i automjeteit duhet té zévendésohet.

11.2.1.4. Sistemi mekanik i transmetimit

Sistemi mekanik i transmetimit nuk éshté pérdorur né punén e frenave
té automjetit, sepse pér aktivizimin e tij éshté i nevojshém aplikimi i
forcés mé té madhe nga ana e drejtuesit, pérvec asaj njé sistem i tillé
do té sjellé probleme né mirémbajtjen. Megjithaté, ky sistem éshté pér-
dorur pér t'u aktivizuar freni i parkimit, sepse me té automjeti mund té
géndrojé njé kohé té gjaté né pozitén e parkuar.

Né fig. 11.18. éshté treguar sistemi mekanik i transmetimit pér frenin e
parkimit (dore) pér veturat udhétarésh. Frenat né rrotat né njé prej ak-
seve té automjetit aktivizohen pérmes levés frenimi. Ngritja e levés, me
litaré celiku dhe leva né rrotén vetvete, shkakton rezistencé té shputave
frenimi né daullen dhe me kété edhe bllokimin e rrotave.

Fig. 11.19. Pjesét kryesore té frenit parkimi:
1-kopsa e shfrenimit, 2- degézimi, 3-bulona e rregullimit, 4-udhézues, 5- litar geliku,
6- udhézues, 7 dhe 8-leva e frenimit
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Pér arsye se freni i parkimit mund té pérdoret si freni ndihmés, merret
parasysh madhésia e hapit té liré té tyre. Ai duhet té jeté sa mé i vogél,
sepse me zvogélimin e tij zvogélohet koha e aktivizimit té tyre. Hapi i
liré (hapi i levés sé dorés) rritet me té grisurit e shtresave té férkimit né
shputat, késhtu qé gradual ai heré pas here rregullohet me bulonat e
rregullimit.

11.2.2. Sistemi ABS i frenimit

Me frenimin e papritur né rrugén e ngriré apo té lagét, drejtuesi mund
lehté ta shkaktojé bllokimin e rrotave. Kur jané té bllokuara rrotat e
pasme, automjeti shumé lehté [ékundet anésh, ndérsa kur jané té
bllokuara rrotat e pérparme automjeti e humb drejtueshmériné. Né
té dy rastet, drejtuesi e humb kontrollin mbi automjetin, gé mund té
shkaktojé pasoja té rénda. Drejtuesit me pérvojé e shmangin bllokimin
e rrotave me“pompimin”e shpejté mbi pedale frenimi, dhe késhtu béjné
bllokimin dhe zhbllokimin e rrotave. Kjo ményré e mbajtjes sé autom-
jetit nén kontroll kérkon nga drejtuesi shumé pérvojé dhe pérgendrim
né kushte paniku.

Emri i sistemit - “ABS” vjen nga termi anliskiot” Anti-lock Breack System’,
né pérkthim té liré do té thoté: sistemi i parandalimit té bllokimit gjaté
frenimit, mundéson drejtuesit té papérvoj€, gjaté frenimit t€ ashpér ta
ruajné kontrollin e automjetit. Ky sistem i pérgjigjet frenimit té papritur,
e ngjashme si te drejtuesi me pérvojé: e rrit shpejté dhe e ulé presionin
né instalimin frenues dhe késhtu intensitetin e uljes sé shpejtésisé sé
rrotés e ruan né nivel té caktuar, si dhe nukilejon pér té bllokuar ( té& mos
rrotullohet). Késhtu, automjeti ndalet, por ruhet kontrolli mbi drejtimin
dhe stabilitetin.

Konfiguracion tipik té sistemit ABS éshté dhéné né figurén 11.20, dhe
komponentet e tij pérbérése né ményré té detajuar jané paraqitur né
figurén 11.21. Shpejtésia e ¢do rrote regjistrohet vazhdimisht me doré-
zuesin elektromagnetik té vendosur né kokén e rrotés. Sensori pérbéhet
nga njé magnet i vogél i pérhershém, rreth té cilit gjendet njé spirale
induksione, e cila éshté e drejtuara kah unaza me dhémbéza, gé rrotullo-
het sé bashku me rrotén (shihe figurén 11.21). Pér arsye se ¢do dhémb
kalon prané sensorit, fluksi magnetik i sensorit né ményré alternative
rritet dhe bie, késhtu gjenerohet rryma elektrike alternative né spirale.
Frekuenca e rrymés alternative e krijuar éshté proporcionale me shpe-
jtésiné e rrotullimit té rrotés.
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Pas filtrimit, kéto sinjale jané konvertuar né rrymé elektrike me tension
té ulét, té pérshtatshme pér pérdorim né njé mikroprocesor, i cili éshté
pjesé e njésisé sé kontrollit elektronik (EUE).

tuba

--------- pércues elektik

Fig. 11.20. Konfiguracioni i sistemit ABS
1-cilindri kryesor i frenimit, pengojné-2- njésia e kontrollit elektrik, 3- sensoré pér shpe-
jtésiné né aksin e pasme, 4- sensoré pér shpejtésiné né aksin e pérparmé, 5-aktuatori
(modulatori hidraulik), 6- llamba sinjali, 7-sinjali i frenimit, 8-freni

Mikroprocesori e pérdor informacionin pér llogaritjen e shpejtésisé sé
rrotés dhe intensitetin e ngadalésimit gjaté frenimit. Kur do té mbikalo-
het njé kufi i caktuar i rréshqitjes sé rrotés, EUE-ja |Iéshon njé komandé
deri te ventili magnetik né modulatorin hidraulik ( rregulluesi i sinjalit),
me té cilin ose e pengon rritjen e forcés sé frenimit (e mban presionin e
frenimit) ose, nése éshté e nevojshme, e zvogélon forcén e frenimit (e
zvogélon presionin e frenimit).

Pasi raporti i nevojshém i rréshqitjes vendoset pérséri, EUE-ja e deak-
tivizon ventilin magnetik dhe kontrollin e frenimit e kthen drejtuesi.
Né qofté se drejtuesi ende shtyp mbi pedalen e frenimit, EUE-ja pérséri
do té mbajé ose zvogélojé presionin e frenimit né ményré qé té ruhet
rréshqitja e déshiruar. Ky cikli i kontrollit pérséritet me shpejtési (zakon-
isht né mes té 5 dhe 15 heré né sekondé), né ményré gé té mbajé rrotén
né hapésirén e pranimit maksimal me rrugén dhe njékohésisht ta paran-
dalojé bllokimin e tij.
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Fig. 11.21. Komponentet e sistemit ABS

1-pajisje servo e frenimit, 2 - cilindri kryesor i frenimit, 3- modulatori hidraulik, 4 - relei i
ventilave elektro-magnetik, 5 - relei i pompés kthyese, 6- njésia elektronike e kontrollit,
7-relei, 8 - dhémbézori, 9-sensori i shpejtésisé sé rrotés, 10 - llambé sinjali

Edhe pse ka shumé sisteme ABS té ndryshme, té gjithé ata punojné té

njéjtin parim. Né vazhdim do té paragitet sistemi i kompanisé BOSCH.
Modulatori hidraulik éshté njé komponent kyc i sistemit ABS. Kjo éshté
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e cila pérbéhet nga ventilat elektromagnetike, akumulatorét hidraulik
dhe pompé hidraulike kthyese. Ventilat magnetik dhe pompé kthyese
jané té nxitura nga njésia drejtuese elektronike (EUE) pérmes releve té
saj.

Puna e garkut hidraulik pér njé cilindér pér frenim té rrotés éshté trequar
né figurén 11.22 (a, b dhe c). Kur nuk ka nxitje té ventilit elektromagnetik
(vozitje normale), ai e lidh cilindrin e frenimit né rrotén, direkt me cilin-
drin kryesor té frenimit, duke mundésuar funksionimin e punés normale
té sistemit té frenimit (shihe figurén 11.22 a). Pasi drejtuesi mund pa
problem ta rrit forcén e frenimit pérmes pedales, késhtu rritet presioni
né sistemin e transmetimit hidraulik.

Nése EUE-ja zbulon rréshqitje té tepruar té rrotés gjaté frenimit, rrymés
sé dukur, garku 2A, e nxit ventilin elektromagnetik dhe ai fillon té lévizet
né njé pozicion qé e mban presionin e frenimit té pandryshuar (shihe
figurén 11.22 b). Me kété ndahet cilindri i frenimit né rrotén né cilindrin
kryesor dhe ruhet presioni ekzistues i Iéngut né cilindrin frenimi dhe né
kété ményré edhe forca e frenimit né vlerén e saj té méparshme. Cdo
rritje e forcés sé frenimit mbi pedale, sipas asaj, €shté e parandaluar.
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Fig. 11.22. Llojet e qarkut hidraulik té ABS: a) frenimi normal dhe rritja pozitive e
presionit né sistemin ABS; b) pozita pér té mbajtur presionin, ¢) pozita pér zvogéli-
min e presionit
1- cilindri kryesor pér frenim, 2- ventili magnetik, 3-cilindri i frenimit né rroté, 4- sensori
pér shpejtésiné e rrotés, 5- njésia elektronike drejtuese, 6-pompé kthyese, 7, 8 - bateri

Né rast se rréshqitja e rrotés té€ béhet mé e madhe, pér té€ shmangur
bllokimin e rrotés, EUE-ja e zvogélon forcén e frenimit.
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Pér kété géllim elektromagneti nxitet me rrymé mé té forté (qarku 5A),
me té cilén spiranca e tij l1évizé né pozité pér té zvogéluar presionin
(shihe figurén 11.22 c). Né kété pozicion cilindri i frenimit edhe mé tutje
éshté i ndaré nga cilindri kryesor i frenimit, por tani éshté i lidhur me ga-
rkun kthyes té pompés. EUE-ja njékohésisht e aktivizon pompén hidrau-
like dhe ajo fillon té nxjerré Iéngun nga rrota, duke e kthyer até pérséri
pérmes bateris€, népérmjet qarkut té vecanté, drejt cilindrit kryesor té
frenimit. Késhtu zvogélohet forca e frenimit dhe Iéngu kthehet né cilin-
drin kryesor pér frenim duke i kundérshtuar presionit té€ pedales. Gjaté
késaj faze té rregullimit té presionit té frenimit, drejtuesi e véren si ngjitje
té vogél té pedales nén kémbén e tij, dukuri e njohur si kikbek (cickback).

Funksioni i akumulatoréve éshté pranimi i valés sé léngut pér kohé té
shkurtér, para se ai té mund té fillojé té rrjedhé drejt cilindrit kryesor té
frenimit, gé e zbut kikbekin dhe, gjithashtu parandalohet ngrohja dhe
shkumézimi i fluidit.

Gjaté ¢do aktivizimi té kontaktit pér kycjen e motorit né puné, njésia
elektronike drejtuese e sistemit ABS kryen vetémonitorimin e punés
sé komponentéve té sistemit. Kontrolli, zakonisht pérbéhet nga té ash-
tuquajturit kontrolli statik, gjaté atij kontrollohen garget elektrike né
sistemin dhe kontrollin dinamik, ku kryhen kontrollet e shpejta té pu-
nés sé ventileve magnetike dhe pompés kthyese. Nése ndonjé sinjal nuk
éshté brenda kufijve té caktuar, EUE-ja do té deaktivizojné sistemin ABS
dhe do ta aktivizojé llambén sinjali né tabelén instrumenti té drejtuesit.
Né njé rast té tillé sistemi i frenimit do té funksionojé si njé sistem i za-
konshém (klasik) té frenimit.

EUE-ja e sistemit ABS pérmban softuer pér vetédiagnozén, i cili i mban
mend defektet né sistem. Déshtimet mund té jeté statike, dinamike apo
té pérkohshme dhe lexohen nga kujtesa e EUE-sé ose me ndihmén e
pajisjes speciale pér skenimin e kodeve drite apo llambé sinjali.
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11. 3. SISTEMI | FRENIMIT NE AUTOMJETET ME
PESHE TE MESME DHE TE MADHE

11.3.1. SISTEMI PNEUMATIK | FRENIMIT

Automjetet e rénda ekonomike (kamioné, autobusé, traktoré dhe au-
tomjete pér géllime té vecanta) mund té frenohen me sukses né qofté
se pér aktivizimin e sistemit té tyre té frenimit pérdoret vetém forca e
muskujve té kémbés sé drejtuesit. Prandaj, kéto automjete jané té paji-
sura me njé sistem frenimi, né té cilin éshté pérdorur energjia e akumu-
luar e ajrit té ngjeshur. Energjia e ajrit té ngjeshur mund drejtpérdrejt té
pérdoret pér aktivizimin e frenit (né njé sistem pneumatik té frenimit)
ose indirekt népérmjet hidraulikut (né sistemin pneumatik -hidraulik té
frenimit).

Né vijim éshté paraqitur sistemi dy-garkor pneumatik té frenimit. Njé
sistem té tillé mundéson frenimi i pavarur i rrotave té aksit té pérparmé
(VA) dhe té aksit té prapmé (HA) té automijetit (shihe fig. 3.1). Sistemi né
figuré éshté quajtur sistemi themelor, sepse né t€ mund té jené té bash-
kéngjitur edhe sistemet e tjera pneumatiké si sistemi i frenimit té kar-
rocave, sistemi pér aktivizimin e ngadalésuesit (retarderit) té automjetit,
etj. Sistemi themelor pérbéhet nga tre nénsisteme, té cilét né figuré jané
té shénuara me zonat e erréta A, B dhe C

e nénsistemi pér furnizimin me ajér té kompresuar
(energjia e frenimit)

o nénsistemi pér aktivizimin e frenimit dhe
» nénsistemiitransmetimit.

Komponentét, té cilat u pérkasin kétyre nénsistemeve jané té vizatuara
né zonat A, B dhe C né fig. 11:23.
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Fig. 11.23. Sistemi themelor pneumatik dy-qarkor té frenimit (Bosch)
A-nénsistemi pér furrnizimin me ajr té ngjeshur: 1 kompresori, 2-rregullatori i presionit, 2a-
tharési i ajrit, 2b- rezervuari i ajrit té thaté B- nénsistemi pér aktivizimin e frenimit: 3- freni
i punés, 4- freni i parkimit, C- nénsistemi i transmetimit: 5- ventili mbrojtés, 6-rezervuarét
e ajrit, 7 - ventili i kullimit, 8-ventili rele, 9 - rregullatori, 10- cilindri i frenimit, 11-cilindri i
kombinuar i frenimit, 12- drejt frenave, VA - aksi i pérparmé, HA - aksi i pasmé
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Kompresori. Kompresori éshté burim energjie pér aktivizimin e frenave.
Mé sé shpeshti né aplikim jané kompresorét, pistoni me njé ose cilindra
sodva, té ftohura me ujé apo me ajér. Kapaciteti i kompresorit duhet t'u
pérshtatet nevojave té konsumatoréve té ajrit t€ ngjeshur né sistem.Nga
kapaciteti i kompresorit dhe nga dimensionet e rezervuaréve té ajrit té
ngjeshur varet koha e mbushjes sé rezervuarit me ajér deri né presion té
mjaftueshém né ményré qé sistemi i frenimit té funksionojé normalisht.

Tharési i ajrit. Ajri atmosferik pérmban njé sasi mé té madhe apo mé
té vogél té lagéshtisé, e cila ndikon negativisht né elementet e sistemit
ajror té frenimit. Prandaj, né pjesén e sistemit qé shérben pér pérgatitjen
e ajrit pér frenim éshté ndértuar njé pajisje e vecanté pér tharje té ajrit
(shihe figurén 11.24).

a) — ; b) =
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Fig. 11.24. Tharési i ajrit, a) e tharje, b) rigjenerimin (Bosh)
1-ngrohési, 2 - ventil, 3 - vendi i shfryrjes; 4 - mbytési, 5 - ventili i pakthyeshém, 6-ené
tharje me granula; 7 - susta presioni, 8 - granula pér tharje, 9 - filtér, 10 - filtér.
Lidhéset: 1 - nga kompresori, 21 - drejt rezervuarit té ajrit; 22 - drejt rezervuarit ajri pér
rigjenerim, 3 - dalje né atmosferé, 4 - nga rregullatori i presionit

Marrja e lagéshtisé nga ajri éshté béré né ményré gé ajri éshté léshuar
té rrjedhé pérmes njé ene t€ mbushur me granula té vecanta, té cilat
né vetvete e lidhin lagéshtiné. Ajri i thaté lIéshohet né rezervuaré pér
ajrin e ngjeshur dhe njé pjesé té tij né rezervuarin pér ajér té thaté. Né
momentin kur rregullatori i presionit té ajrit do té ndalojé mbushjen e
rezervuarve me ajér (fillon me puné“ bosh”) ajri i thaté nga rezervuari i
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ajrit té thaté léshohet té rrjedhé népér ené me granula. Gjaté asaj, ai e
merr lagéshtiné nga granula dhe sé bashku me té rrjedh né atmosferé.
Késhtu éshté kryer rigjenerimi i granulave. Pas punés sé rregullatorit té
presionit “bosh’, tharési éshté pérséri gati pér tharjen e ajrit. Me ajrin e
ngjeshur té tharé ashtu mbushen rezervuarét pér ajér té ngjeshur.

Rregullatori i presionit té ajrit e udhézon ajrin nén presion nga kom-
presori né rezervuarét apo né mjedis dhe né kété ményré e mban presio-
nin e ajrit né instalimin, presioni né mes té kufijve té presionit té shkycjes
dhe presionit té aktvizimit té rregullatorit. Brenda rregullatorit mund té
jeté edhe lidhési pér pompimin e gomave dhe lidhjet e tjera pér ajér.

Ajri i ngjeshur nga kompresori cohet né lidhésin 1 dhe pastaj népérmjet
kanaleve te shpérndarésit cohet te ventili i pakthyeshém 15 (shihe fig-
urén 11.25). Nén ndikimin e presionit té ajrit ai hapet dhe i mundéson
ajrit pérmes vrimés 21 té drejtohet te rezervuarét e ajrit (figura 11.25.a)

Kur arrihet presioni i shkycjes sé fages dalése té rregullatorit (né rezer-
vuarét), mbyllet ventili 15 dhe rregullatorit, pér shkak té fillimit té Iévizjes
sé elementeve né té€, kalon né ményré té punés “bosh” (figura 11.25.b).
Né kété ményré ajri i ngjeshur nga kompresori nuk drejtohet né rezer-
vuarét e ajrit, por ajri pérmes vrimés 8 rrjedh jashté né atmosferé.

Puna“bosh”éshté ndjekur nga njé zhurmé e ajrit, i cili nga rregullatori del
né atmosferé. Zhurma e tillé zgjaté nga momenti i shkycjes sé mbushjes
sé rezervuaréve deri né momentin deri sa pér shkak té pérdorimit té ajrit
té ngjeshur né instalimin e ajrit, presioni né daljen e rregulluarit (rezer-
vuarét e ajrit), bie né vlerén kufitare pér shkycjen e mbushjes sé rezer-
vuaréve.
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Fig. 11.25. Rregullatori i presionit té ajrit, a) mbushje b) puna bosh
Lidhéset: 1 hyrja nga kompresori, 21 - drejt rezervuarit té ajrit; 22 - drejt tharésit
té ajrit té ngjeshur, 1-2-lidhési pér pompimin e presionit té€ pneumatikéve
1- susta shtypése, 2-membrana, 3-tubi, 4- susta shtypése 5 -ventili, 6-pistoni, 7-ventili
pjaté (ventil pér puné bosh), 8-dalje né atmosferé; 9 - shfrymézimi, 10-tuba 11-ventili
konik, 12, 13 dhe 14-kanali pér ajér; 15 - ventili konik, 16-susta shtypése

Pérvec lidhéseve (elementeve kycése) té furnizimit 1 dhe largimit té
ajrit té ngjeshur 21, disa rregullatoré té presionit kané njé lidhés 22, i
cili éshté i lidhur me tharésin e ajrit té ngjeshur. Lidhési 1 -2 shérben pér
pompimin e pneumatikéve (gomave), por kjo viimé mund té pérdoret
edhe pér mbushje té jashtme té instalimit té automjetit me ajrin e ngje-
shur, nga njé kompresor gé nuk i pérket automijetit.

Ventili mbrojtés. Né sistemet e frenimit, ventili mbrojtés dy-garkor ka
tri detyra:

+ shpérndarja e ajrit nén presion nga njé burim i energjisé (kompresor)
né dy rrathé té frenimit, té& ndara nga njéri nga tjetri;

« mbajtja e presionit né garkun e duhur té frenimit gjaté anulimit té
njérit nga té dy garqet;

« mbajtja e presionit né garkun e duhur té frenimit gjaté anulimit té
burimit té energjisé.
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Ményra e punés: Ventili mbrojtés dy-garkor pérbéhet nga dy ventile té
pakthyeshém, té cilét pasi e arrijné presionin e hapjes (ky¢jes) mundé-
sojné rrijedhjen e ajrit nga kompresori drejt rezervuaréve pér ajér té
ngjeshur, ndérkohé rrjedhjen né drejtimin e kundért ose e ndalojné
plotésisht ose e lejojné deri né presionin e mbylljes (deri né njé rénie
té presionit). Ventili mbrojtés dy-qarkor, pérmes lidhésit 1 &shté i lidhur
me njé kompresor dhe népérmjet lidhésve 21 dhe 22 me té dy rrathét e
frenimit a dhe b (figura 11.26).

b)

Fig. 11.26. Vendosja e ventilit mbrojtés dy-qarkor né sistemin dy-qarkor nén
presion, a) qarku 21, b) gqarku 22
1-kompresori, 2-rregullatori i presionit té ajrit, 3-ventili mbrojtés dy-qgarkor,
4-rezervuarii ajrit, 5-ventili i kullimit

Sipas ményrés sé rrjedhjes sé kthyeshme dallohen dy lloje té ventileve
mbrojtés:

« té dyja gqarget jané me rrjedhé té kthyeshme té kufizuar, ose

e njéri gqarku éshté me rrjiedhé té kthyeshme té kufizuar dhe njé pa
mundésiné e rrjedhjes sé kthyeshme (pér té siguruar presionin e
larté, sic kérkohet né njé gark me cilindra té frenimit tristop).

Né instalimin e zbrazét ajror susta e shtyn pjatén e ventilit mbi ulési té
saj (figura 27.11). Me fillimin e punés sé kompresorit, krijohet presion
nén pjatén e vetilit, i cili me arritjen e vlerés sé presionit té hapjes, e ngrit
pjatén dhe i fillon té rrjedhé né lidhéset 21 dhe 22 (drejt rezervuaréve).
Né momentin kur né rezervuarét do té arrihet presioni i shkycjes sé
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rregullatorit té presionit, rregullatori i presionit fillon té punojé “bosh”
- ajrin e [éshon né atmosferé. Me shpenzimin e ajrit, né sistemin e fren-
imit, presioni bie deri né presionin e kycjes sé rregullatorit té presionit
dhe nga ai moment fillojné té mbushen rezervuarét, para se t€ mund té
mbyllen.

Kur njé gark e humb ajrin, presioni né rezervuar bie deri né presionin e
mbylljes sé ventilit mbrojtés dy-garkor dhe ventili mbyllet nén veprimin
e sustés sé tij. Pérpara se té ndodhé kjo, rregullatori i presionit té ajrit e
kyc mbushjen me ajér, sepse presioni i kycjes sé rregullatorit té presionit
éshté mbi presionin e mbylljes sé ventilit dy-qarkor.

Fig. 11.27. Ventili mbrojtés dy-qarkor (Bosch)

a) me rrjedhjen e kthyeshme té kufizuar té ventilit derdhés té sipérm dhe poshtém, b)
me rrjedhjen e kthyeshme té ventilit derdhés té sipérm dhe pa rrjedhjen e kthyeshme
té ventilit derdhés té poshtém
1-susta presioni, 2-membrana, 3-ventili pjaté, 4-kushineta e ventilit, 5- susta shtypése,
6- boshti udhézues

Nése démtimi i qarkut té frenimit éshté aq i madh gé mé shumé ajér
té rrjedh prej tij se sa hyn né t&, né njé rast té tillé nuk mund té arrihet
presioni i shkycjes sé rregullatorit dhe kompresorit fillon vazhdimisht té
jap ajér. Presioni né garkun e duhur do t'i pérket presionit té hapjes sé
ventilit né qarkun e démtuar.

Né rastin e garkut 21, ventili éshté i kthyeshém dhe garku 22 éshté me
ventil i pakthyeshém, (figura 11.27.6), ventili derdhés me rrjedhjen e
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kthyeshme té kufizuar vepron si dy ventilat né rastin e pérshkruar mé
sipér. Megjithaté, ventili i pakthyeshém e pengon rrjedhjen nga garku
22 né lidhésin pér kompresim me ajér té ngjeshur 1 ose drejt qarkut 21
né rast t€ mosmbylljes sé tyre.

Rezervuari pér ajér té ngjeshur. Cdo gark i frenimit ka rezervuarin e
vet me ajrin e ngjeshur. Rezervuari duhet té keté njé ventil té kullimit
(ventil pér Iéshimin e kondenanatit nga rezervuari). Ventili mund té jeté
manual apo automatik.

Kapaciteti i rezervuaréve té ajrit té€ ngjeshur pércaktohet nga karakteris-
tikat e sistemit té frenimit. Kapaciteti i presionit maksimal né rezervuar
jané té dhéna té regjistruara né pllakén e rezervuarit.

Ndérprerési kontrollues pér presionin e ajrit. Ky ndérprerés (fig.
11.28) mundéson krijimin e sinjalit drité dhe akustik pér paralajmérim,
atéheré kur né ndonjé nga qarget, té cilat jané nén presion, presioni bie
nén njé vleré té caktuar.

a)

Fig. 11.28. Ndérprerési kontrollues pér presionin e ajrit (Bosch)
a) situata e presionit té mjaftueshém té ajrit: ka njé ndérprerje né mes té kontakteve; b) situ-
ata e presionit té ulét: kontaktet e lidhur
1-lidhési, 2- karoseria e izoluesit, 3-susta presioni, 4-unaza kontakti, 5-pllaka kontakti,
6- membrana, 7- shtépiza metalike, 8-hapésira kontakti, 9-pjesa e shtypjes, 10-hapésiré
né presion

Né momentin kur presioni i ajrit do té bjeré nén njé kufi té caktuar,
membrana (6) nén veprimin e sustés (3), té jeté deformuar né posht (Fig.
11.28.b). Me prekjen e pjeséve metalike té ndérprerésit, kontrolli krijohet
kontakti elektrik né mes té shtépizés (7) dhe lidhésit (1), duke mbyllur
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garkun elektrik pér aktivizimin e indikatorit pér rénien e presionit né ga-
rkun e frenimit.

Ventili dy-rrethor pér aktivizimin e frenit punues. Ventili dy-qarkor
i frenit punues, i cili éshté paraqgitur né figurén 11.29 drejton me té dy
rrathét reciprokisht té pavarur té frenimit té frenit punues té automjetit.

Konstruksioni: Ventili pérbéhet nga dy ventila té vecanta pér frenim, té
vendosur njéri prané tjetrit dhe njé pedale té pérbashkét pér frenim. Me
shtypjen mbi pedale pér frenim béhet dozimi i presionit / rrjedhje e ajrit
né secilin prej gargeve té frenimit dhe me kété dozohet edhe madhésia
e forcave té frenimit. Me paragqitjen e njé déshtimi né njérin qark frenimi
né funksionon té ploté éshté garku tjetér i frenimit.

Fig. 11.29. Ventili pér frenimin e frenit

punues

a) té aktivizuara b) frenimi i pjesshém; c)
frenimi i ploté (Bosch) 1-karoseria e shtypjes,
2-pjesa gome, 3-pistoni, 4 dhe 15- susta
ventili, 5 dhe 12 kufizuesi, 6 dhe 16 susta
e pistonit, 7 dhe 14 mansheta e mbylljes,
8 dhe 13 ulésja e ventilit hyrés, 9 dhe 11 -
ulésja e ventilit dalés, 10-pistoni, Lidhése:11
dhe 12 - lidhési pér furnizimin me ajér té
ngjeshur nga rezervuari i paré / dyté, 21
dhe 22 - lidhési pér cuarjen e ajrit té ngje-
shur drejt cilindrave té frenimit / ventilit ko-
mandues pér frenimin e karrocés.

Rregullatori i forcés sé frenimit. Né frenin punues me sistemin e
transmisionit pneumatik, rregullimi i forcés sé frenimit éshté béré me
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ané té rregullatorit automatik té forcés sé frenimit. Rregullimi i forcés sé
frenimit éshté kryer né varési té ngarkesés sé automjetit. Kur automjeti
éshté i ngarkuar plotésisht, presioni i ajrit nga ventili pér frenim té frenit
punues, né masé té ploté cohet né cilindrat e frenimit té automjetit. Né
automijetin e zbrazét ose té ngarkuar pjesérisht, vetém me njé pjesé té
presionit té frenimit vepron né cilindrat e frenave (figura 11.30). Késhtu
zvogélohet mundésia e bllokimit té rrotave gjaté frenimit, i cili natyrisht
reflektohet pozitivisht né stabilitetin e automjetit gjaté frenimit.

3
P
Fig. 11.30. Ndryshimi i presioneve té
rregullatorit té forcés sé frenimit; p, -
presioni hyrés; p_-presioni dalés 2
1- automjeti i zbrazét, 2 - autom-
jeti gjysmé i ngarkuar; 3- autom-
jeti i ngarkuar plotésisht, 4 - fillimi i
rregullimit 1
4
e P1

Rrequllatori i forcés sé frenimit éshté bashkéngjitur né kornizén e au-
tomjetit dhe mekanikisht, me levé éshté i lidhur me aksin e automjetit.
Ai éshté njé kombinim me njé rregullator aktiv dinamik dhe njé ventil
rele. Kur pozicion i levés, me té cilin &shté i lidhur me aksin e automjetit,
ndryshohet (me ndryshimin e ngarkimit té automijetit), ventili rrequllues
bén njé ndryshim té presionit, i cili vepron né cilindrat e frenimit (figura
11.31).

Ventili rele, sipas pozités sé ventilit rregullues, drejton me lidhjen né mes
té lidhéseve 1 dhe 2, pra e redukton presionin nga rezervuari pér ajérin
drejt cilindrave pér frenim.

Reparti mekanik i ventilit pérbéhet nga leva (11), pllaké profili (10), rroté
(9) dhe shufér (6). Ai e drejton ventilin rregullues dhe me kété e ndry-
shon raportin né mes té presionit hyrés té lidhésit 4 - presioni nga ventili
pér frenim dhe presion dalés té lidhésit 2.
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Fig. 11.31. Rregullatori i forcés sé frenimit (Bosch)

a) i caktivizuar né automjetin e zbrazét, b) frenimi i pjesshém né automjetin e
zbrazét c) frenimi i ploté né automjetin e ngarkuar plotésisht, d) frenimi i ploté me
levén e thyer
1 - ventil pistoni, 2, 4, 8 - ventil pjaté, 3 - pistoni, 5, 14, 20 - ulése hyrése té ventilit, 6 -
shufér, 7 - pistoni i ventilit rele, 9 - rrota, 10-pjaté e profilizuar 11 - levé ; 12, 21 - susta
e shtypjes, 13 - membrana, 15 - pllaka e shtypjes; 16, 19 - ulése dalése e ventilit; 17 -
pistoni lepeze, 18 - membrana, 22 - drejt lidhésit né aksin e automjetit.
Lidhézat: 1 - nga rezervuari me ajér té ngjeshur, 2 - drejt cilindrat e frenimit, 3 - dalje né
atmosferé, 4 - nga ventil i frenimit, I, Il, Il - dhoma ajri.
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Freni i parkimit. Frenim parkingu dmth frenimi ndihmés éshté ploté-
sisht i pavarur nga frenimi me frenin punues. Skema e instalimit té frenit
parkimi éshté treguar né figurén 11.32.

1 2 3

t:r& —ee———————— /

Fig. 11.32. Instalimi i frenit parkimi
1- ventili i frenit parkimi, 2- ndérprerési kontrolli, 3 - ventili rele, 4 dhe 6- akumulatorét
susté, 5 dhe 7-levat e frenimit, 8 rezervuari pér ajrin e ngjeshur

Mekanizmi i transmetimit té frenit parkimi éshté me dy cilindra té kom-
binuara té frenimit (akumulatorét susté). Me ta komandohet pérmes
ventilit dore pér frenim me ndihmén e ventilit manual rele pér |éshimin
e shpejté té ajrit. Sistemi éshté i lidhur me njé rezervuar me ajér té ngje-
shur dhe presioni i pamjaftueshém i ajrit né instalimin éshté sinjalizuar
népérmjet njé ndérprerés kontrolli pér presion. Né vijim do té fokuso-
hemi né elementet e sistemit té frenimit parkimi (ndihmés).

Cilindri i kombinuar i frenimit. Cilindri i kombinuar i frenimit (quhet edhe
akumulatori susté apo cilindri tristop) éshté njé element i pérbashkét i
frenit punues dhe parkimit té automijetit térhegés ose karrocés (figura
11.33). Né karoseriné e tij gjendet cilindri me membranén pér frenim,
i cili pérdoret gjaté frenimit punues té automjetit dhe cilindri i frenimit
me njé susté spirale té forté, e cila éshté pérdorur pér frenimin parkimi
(ndihmése). Né gjendje té shfrenuar (gjaté vozitjes) té automjetit, susta
spirale éshté e shtypur nga ajri i ngjeshur, i cili pérmes ventilit té ventilit
pér frenim parkimi (shihe figurén 11.32) sillet te lidhési 12. Freni punues,
gjatéasaj nuk jané té aktivizuar (figura 11.33.a).
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12 3 4 56 7 B91OM

Fig. 11.33. Cilindri i kombinuar i
frenimit (Bosch)
a) i shfrenuar, b) frenimi me frenin pu-

nues c) frenimi me frenin parkimi

1- piruni, 2- shufér, 3- mansheta gome
4- susta shtypése e cilindrit membrané,
5- pistoni i cilindrit t&€ membranés, 6-
membrana, 7- fishek presioni, 8- susta |
shtypése te cilindri i akumulatorit,
9-pistoni, 10-cilindri, 11- boshti filetor
me koké. c)
Lidhéset:

11- freni punues

12 - freni parkimi

Gjaté frenimit me frenin punues, susta spirale mbetet e ngjeshur nga ajri
i sjellur né lidhésin 12 dhe népérmjet ventilit té frenit punues (kémbé)
cohet ajri né lidhésin 11, i cili e aktivizon cilindrin e membranés pér fren-
im. Me kété zhvendoset piruni 1, i cili direkt vepron né mekanizmin pér
frenimin né rrotat (figura 11.33.b).

Pér t'u aktivizuar freni parkimi, pérmes vrimés 21 Iéshohet ajri dhe njéko-
hésisht lirohet susta spirale. Tani, susta spirale mekanikisht, nga piruni 1,
vepron né mekanizmin e frenimit né rrotat dhe e mbané automjetin e
frenuar (figura 11.33.c).
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Né rast kur nuk ka ajér né frenin parkimi, ato shfrenohen mekanikisht. Kjo
éshté béré me njé kyg, i cili népérmjet kokés sé boshtit filete e mbledh
sustén spirale (e shfrenon automjetin).

Ventilii frenit parkimi. Ky ventil e aktivizon sistemin e frenit parkimi (ndih-
mése), i cilii mundéson automjetit pa drejtuesit té pushojé né rrugé me
pjerrtési. Njé sistem i tillé, frenimin e kryen pérmes cilindrave té kom-
binuara té frenimit (akumulatorét susté, cilindra tristop). Né pozicionin e
drejtimit kur frenat duhet té jené té shfrenuar, pérmes kétij ventili cohet
ajrii ngjeshur né cilindrat e akumulatoréve dhe njékohésisht pérmes lid-
hésit sé tij dhe deri ventilit komandues pér automjetin kycés.

Né rast té defektit té frenit punues, automjeti mund té frenohet me ak-
tivizimin e ventilit pér frenin parkimi. Drejtuesi, me zhvendosjen e levés
sé ventilit té frenit parkimi, mund ngadalé ta ndalé automjetin gé éshté
né lévizje.

Né figurén 11.34 foto éshté treguar ventili i frenit parkimi, i cili éshté pér-
dorur né kamionét pa karroca dhe autobusét. Pozicionet pune té tij jané:

o “vozitje” ( cilindri i akumulatorit susté éshté i mbushur me ajér) dhe
o “parkimi” (ajri nga cilindri i akumulatorit susté éshté Iéné jashté).

Né pozicionin e vozitjes (i treguar né figuré), pérmes levés sé drejtimit
lidhet me lidhésin 1 (nga rezervuari pér ajrin e ngjeshur) me lidhésin 2, i
cili éshté i lidhur me akumulatorét susté té cilindrave pér frenim.

Né rast se leva e drejtimit té& vendoset né pozicionin pér frenimin e
pjesshém, rrjedhja e ajrit nga 1 deri né 2 zvogélohet dhe gjaté Iévizjes sé
saj t€ métutjeshme mé shumé hapet selia e ventilit dalés dhe e lidh lid-
hésin 2 me vrimén pér nxjerrjen e ajrit 3. Gjaté lirimit té levés, ventili pér
frenin parkimi automatikisht vjen né pozitén e vozitjes - akumulatorét
susté pérséri mbushen me ajér- freni lirohen.
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Fig. 11.34. Ventili pér frenin 1

parkimi(Bosch) 2
1-levé e drejtimit, 2 -kullisé, 3- ekscentri,
4- susta, 5- selia e ventilit dalés, 6 selia e
ventilit hyrés, 7 - ventili pjaté, 8 - pistoni,
9 dhe 10 - susta. 4
Lidhéset:

1 - furnizimi me ajér té ngjeshur nga
rezervuari;
2 - |&shimi i ajrit drejt akumulatorit susté

o @ ~ o O,

Gjaté lévizjes sé métutjeshme té levés €shté e nevojshme té pérdoret
forca mé e madhe edhe né arritjen e frenimit té ploté, cilindri i akumula-
torit susté lirohet nga ajri. Kur do té arrihet pozita frenimit parkimi ventili
mé nuk kthehet automatikisht né pozitén e vozitjes, por mbetet né pozi-
cionin, né té cilén e mbané ventilin e daljes plotésisht té hapur akumula-
tori susté éshté shkarkuar plotésisht nga ajri i ngjeshur.

Ventili rele. Ky ventil shérben pér mbushjen/zbrazjen e shpejté té cilin-
drave frenimi. Né kété ményré e pérshpejton reaksionin e frenave nén
ndikimin e sistemit pér frenin punues dhe parkimi.

Né ventilin rele ka njé ventil me dy ulése, i cili aktivizohet pérmes njé
pistoni drejtues (Fig. 11.35). Né shtépizé jané dy lidhése té energjisé: lid-
hési, i lidhur me rezervuarin me ajrin e ngjeshur dhe lidhésin 4 i lidhur
me ventilin e frenimit té frenit parkimi. Lidhési 2 éshté i lidhur me cilin-
drin e frenimit.

Né figuré éshté paraqitur gjendja e frenimit me frenin parkimi. Cilindri i

frenimit pérmes lidhésit 2 dhe vrimés pér nxjerrjen e ajrit 3( ventili i njé-
drejtshém ) éshté i lidhur me atmosferén.
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Fig. 11.35. Ventili rele (Bosh)
1 - pistoni komandues, 2 - selia e
ventilit komandues, 3 - selia ventili né

shtépizén, 4 - ventili pjaté, 5 - susta.
Lidhéset: 1 - drejt rezervuarit pér ajrin
e ngjeshur,

2 - drejt cilindrit pér frenimin me
akumulatorin susté,

3 - drejt atmosferés,

4 - drejt ventilit pér frenat parkimi
5-susta

Né gjendjen e vozitjes, pérmes qarkut komandues (lidhési 4), cohet ajri
né ventilin rele, i cili né kété rast, e lidh guarjen e ajrit t€ ngjeshur (lidhési
1), me cilindrin e frenimit me akumulatorin susté pér frenim (pérmes lid-
hésit 2).

Organet ekzekutive té sistemit té frenimit jané cilindra frenimi né rrotat e
automjetit. Pér shkak té dimensioneve té tyre relativisht t€ médhenj, or-
ganet ekzekutive jané té vendosura jashté daulleve frenimi. Ka dy lloje
té cilindrave té frenimit, pistoni dhe membrana. Skema e njé cilindri
pistoni pér frenim éshté paraqitur né figurén 11.36.a. Ajri, i cili éshté
sjellé né lidhésin A, duke munduar sustén e kthyeshém e shtyné pis-
tonin. Pistoni pérmes dhomés sé pistonit dhe levés e rrotullon boshtin
me bregun. Né fig. 11.36.b éshté paraqitur funksionimi skematik i
bregut té formuar té frenimit.

Né fig. 11.37 éshté paraqitur prerja e cilindrit pistoni pér frenim, ndérsa
né fig. 11.38 prerja e cilindrave membrané pér rregullimin doré té€ hapit
té liré té frenit. Automjetet moderne jané té pajisur me njé mekanizém
pér rregullimin automatik té hapit té liré té frenit.
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Fig. 11.36. a) Skema e cilindrit pistoni pér frenim
1 - pistoni, 2 - tubi udhéheqés, 3 - dhoma e pistonit, 4 - susta kthyese; A - furnizimi me
ajrin e ngjeshur b) paraqitja skematike e funksionimit té bregut té formuar pér frenim

Ana e miré e cilindrit membrané pér frenim éshté ajo se nuk ka sipér-
fage qé férkohen njéra me tjetrén, té cilat duhet té€ mbyllen dhe pér até
arsye nuk ka humbje nga férkimi dhe nuk ka rrezik té€ ndérprerjes gjaté
punés. Mungesa éshté se gjaté képutjes s€ membranés presioni i ajrit né
cilindrin e frenimit bie shpejté dhe si pasojé t& mungojé frenimi. Ajo nuk
éshté rast gjaté démtimit té& manshetésh sé mbylljes né cilindrin pistoni
pér frenim dhe pér até arsye rrjedhja e ajrit nga cilindri &shté shumé e
vogél dhe aftésia punés sé frenave nuk humbet shpejt.

Fig. 11.37. Cilindri
pistoni pér frenim

e T
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Fig. 11.38. Cilindri i membranés pér frenim me mekanizém pér rregullimin manual
té hapit té liré té frenit.

Mekanizmi pér rregullim manual té hapit té liré té frenit, i shfaqur né
figurén 11.38 prodhuesit e automjeteve, né pérputhje me Rregulloren
Evropiane nga viti 1990, e zévendésojné me njé pajisje pér rregullimin
automatik té hapit té liré.

11.3.2. NGADALESUESI

Ngadalésuesi (retarderi) éshté freni shtesé dhe éshté pjesé e sistemit té
frenimit té automijetit, i cili ka pér detyré té sigurojé frenim té gjaté té au-
tomjetit népér terposhtet e gjata, dmth té sigurojé Iévizjen e automijetit
me shpejtési relativisht t€ vogla dhe té vazhdueshme pér tatépjetat mé
té gjata. Frenimi i tillé éshté realizuar me mbytjen e energjisé sé€ |évizjes
té automjetit pér njé periudhé mé té gjaté kohore. Rregulloret parashi-
kojné zbatimin e ngadalésuesit te automjetet motoriké dhe autobusét
me peshén mé té madhe. Realizimet karakteristiké té ngadalésuesve
jané: ngadalésuesi motorik, hidrodinamik dhe elektrik.

Ngadalésuesi motorik éshté mé i zakonshém né pérdorim. Me aktiviz-
imin e tij puna e motorit éshté shndérruar né njé ményré té funksionimit
té kompresorit gé fillon té [évizé nga automjeti, pra gjaté késaj ményre
té frenimit, motori duhet pérmes transmisionit té jeté i lidhur me rrota
reparti té€ automjetit. Automjeti gjaté asaj e shpenzon energjiné e vet té
lévizjes duke frenuar veten.

Aktivizimi i kétij lloji té frenimit béhet me mbylljen e degés sé
shfrymézimit té& motorit me ventil té vecanté dhe shkygjen e furnizimit
té karburantit né cilindrat e motorit. Ké&shtu, pistonat e motorit béjné
kompresion té ajrit edhe né taktin e shfrymézimit, ndérsa energjia pér
komprimimin e pranojné pérmes rrotave reparti té€ automjetit. Né fig. 11.
39 éshté paragitur instalimi i ngadalésuesit motorik, i cili aktivizohet me
kémbé pérmes njé rele té vecanté elektrike.
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Fig. 11.39. Ngadalésuesi motorik

1 - rele elektrike pér komandimin me ngadalésuesin, 2 - ndérprerési pneumatik,

3 - rezervuari me ajér té ngjeshur, 4 - ventili i derdhjes, 5 - ventili pneumatik rele, 6 -
cilindri pune pér komandimin me ventilin né degén e shfrymézimit té motorit, 7 - degé
shfrymézuese, 8 - cilindri pune pér cilindrin e mbylljes sé furnizimit té karburantit né
pompén me tension té larté

Ngadalésuesi hidrodinamik éshté transmetuesi hidrodinamik, i vendosur
né transmisionin e automjetit. Qarku pompé i tij, népérmjet transmeti-
mit, éshté i lidhur me rrotat reparti té automjetit, ndérsa garku turbiné
éshté i bllokuar, dmth i lidhur fort né karoseriné e automjetit. Kur autom-
jeti duhet té frenohet, né hapésirén e punés té frenit cohet fluidi i pu-
nés, i cili duke rrjedhur mes lopatave té frenit, krijon momente frenimi.
Pér ckycjen e frenave, fluidi IEshohet nga ato. Pér shkak té nxehtésisé sé
gjeneruar gjaté punés sé ngadalésuesit, éshté e nevojshme té sigurohet
ftohja e fludit.

Ngadalésuesi elektrik €shté né fakt njé gjenerator elektrik i rrymés elek-
trike rrotori, i té cilit fillon té Iévizé nga rrotat e automjetit, ndérsa sta-
tori éshté stacionar. Konstruksioni éshté kryer né ményré qé midis dy
magnetave elektike rrotullohet njé disk metalik gé éshté né lidhje me
transmetimin e automjetit (rrotat). Kur magnetét elektriké nuk jané
nén tension (fuqi), disku rrotullohet lirisht, nuk krijon asnjé rrezistencé
té lévizjes. Megjithaté, kur ata jané nén tension (zakonisht 24 volté), né
diskun gjenerohen rrymat rrotulluese dhe ai fillon té frenojé. Intensiteti
i frenimit rregullohet duke ndryshuar intensitetin e energjisé elektrike
pér furnizimin e frenit.
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12. KONSTRUKSIONI BARTES | AUTOMJETIT

Konstruksioni bartés i automjetit i bashkon dhe lidh té gjitha sistemet né
njé térési, né njé automjet. Ai i pranon dhe transmeton té gjitha ngarke-
sat qé veprojné né automjetin gjaté shfrytézimit: pesha e té gjitha téré-
sive dhe pesha e agregatéve té ngarkesés sé vlefshme, forcat e jo rraf-
shirave né rrugé etj. Gjaté asaj, konstruksioni bartés duhet t'i plotésojé
kérkesat e méposhtme themelore: jeta e shfrytézimit té jeté e barabarté
me jetén e projektuar té automijetit, pesha sa mé e vogél dhe besuesh-
méria e ngurtésia sa mé e madhe, té cilat do t'i mundésojné kushtet e
nevojshme té punés sé agregatéve dhe térésive gé i mbané.

Térési e konstruksioneve themelore gé e pérbéjné konstruksionin bartés
jané: karoseria dhe korniza.

Karoseria shérben pér akomodimin e drejtuesit, udhétaréve dhe
ngarkesés. Nga aspektin e pranimit té ngarkesave, karoseria mund té
jeté jobartése, gjysmé-bartése dhe vetébartése.

Kur karoseria me lidhjet elastike éshté e lidhur né kornizén, korniza éshté
ajo pjesé e konstruksionit bartés, e cila né vetvete i pranon dhe i trans-
meton té gjitha ngarkesat, edhe ngarkesat e karoserisé. Né njé rast té
tillé karoseria éshté jobartése.

Karoseria gjysmébartése éshté atéheré kur karoseria éshté e lidhur né
ményré té ngurté me kornizén - me dado, ribatina ose saldim, atéheré
karoseria pranon njé pjesé té ngarkesave (shihe figurén 12.1).

Me pérdorimin e njé kornize té vecanté, zvogélohet niveli i zhurmés
(duke futur brenda elemente mbytése midis kornizés dhe karoserisé)
dhe thjeshtohet procesi i montimit té tyre.

Shpesh, te veturat udhétarésh dhe te autobusét nuk ka kornizé, por
karoseria i ndérmerr té gjitha funksionet e konstruksionit bartés. Né
kété rast béhet fjalé pér karoseriné vetébartése (figura 12.2.). Karoserité
vetébartése e kané ngurtésiné mé té madhe né peshén e veté mé té
vogél, por ato jané mé té shtrenjta dhe mé té véshtira pér prodhimi.
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Fig. 12.2. Veturé udhétarésh me karoseri vetébartése
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Né figurén 12.3. Eshté paragitur kornizé e njé automjeti pér ngarkim dhe
ményra e lidhjes sé bartésit té térthorté té saj.

Fig.12.3. Korniza e automjetit pér ngarkim
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13. SISTEMET E NDRICIMIT DHE
SINJALIZIMI | DRITAVE

Sistemet e ndricimit dhe sinjalizimi i dritave me punén e vet efektive e
rritin siguriné aktive té automjetit. Specifikimet teknike me té cilat jané
pérshkruar kérkesat teknike né lidhje me vendndodhjen e dritave té au-
tomjetit, ngjyrén e dritave dhe specifikat e tjera qé kané nevojé pér té
pérmbushur pajisjet ndricimi dhe pajisje té sinjalizimit né automjetin
jané dhéné né rregulla té vecanta.

Sistemi i ndricimit

Detyra kryesore e sistemit té ndricimit, né kushtet e shikimit té reduk-
tuar, té sigurojné dukshméri té miré té automjetit dhe té mundésojé
automjeti t& mund té shihet miré nga pjesémarrésit tjeré né komuni-
kacion. Pér kété géllim né sistemin e ndricimit té automjeteve jané té
paraparé llojet e ndryshme té dritave pér ndrigim:

o dritat e pérparme ( té gjata dhe té rrézuara);

o dritat e pérparme dhe té pasme pér mjegull;

o dritate pasme;

 dritat e pozicionit;

o katadiopteret;

o drité né tabelén e pasme té regjistrimit;

o dritat e parkimit;
Dritat e pérparme. Dritat e pérparme jané dritat e gjata, té cilat e ndricojné
rrugén me njé rreze drite té gjaté dhe dritat e rrézuara, té cilat e ndricojné
rrugén me njé rreze drite té shkurtér. Gjaté kalimit né drejtim té kundért
té automjeteve dritat e gjata fiken dhe ndizen dritat me rreze drite té

shkurtra (dritat e rrézuara) né ményré gé té€ shmanget verbérimi i drejtu-
esit né automjetin gé vjen nga drejtimi i kundért.

Dritat e pérparme pér mjegull. Pérdoren pér ndricimin e rrugés né kush-
tet e shikimit té reduktuar pér shkak té mjegullés, déborés sé dendur
ose shiut té madh ose reve té pluhurit. Ngjyra e drités zakonisht &shté e
bardhé, por mund té jeté e verdhé.

Drité e pasme pér mjegull. Né automjetin vendoset njé apo dy drita pér
mjegull, me té cilat sinjalizohet drejtuesve pas automjetit pas mjetit pér
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té sinjalizuar pér praniné e tij né kushtet e shikimit té reduktuar. Ngjyra
e drités éshté e kuge.

Montimi i dritave pér mjegull né automjetet motorike nuk éshté i
detyrueshém. Pérfshirja e tyre duhet té jeté e pavarur nga pérfshirja e
dritave té gjata té pérparme dhe dritat e rrézuara.

Drité e pasme. Kjo drité éshté e montuar né automjet pér dy arsye: pér
ndricimin e rrugés dhe pér sinjalizimin e pjesémarrésve té tjeré né ko-
munikacion se automjeti lévizé ose ka pér géllim té lévizé prapa.

Né automjet ka njé apo dy drita té pasme me ngjyrén e bardhé. Dritat
ndizen automatikisht kur ndérruesi i shpejtésive do té aktivizohet pér
|évizjen prapa.
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Fig. 13.1. Drita pér ndri¢cim dhe sinjalizim
1- dritat e pérparme ( té gjata dhe té rrézuara) dhe dritat e parkimit, 2- dritat gabarite,
3- dritat e pérparme pér mjegull, 4- dritat stop, 5-katadipteret dhe dritat e pasme pér
mjegull, 6- drita e pasme, 7- drité né tabelén e pasme té regjistrimit; 8 dritat e parkimit,
9-tregues té drejtimit dhe dritat paralajméruese

Drita e pozicionit. Me dritat e pérparme dhe té pasme dritat e pozicionit
vizuelisht shénohet gjerésia e anés sé pérparme / pasme té automjetit.
Dritat e pozicionit té pérparme dhe té pasme duhet té jené té montuara
né té gjitha automjetet motorike. Dritat e pozicionit té€ pérparme mund
té jené té montuara né fenerét kryesoré. Ngjyra e drités qé e japin dritat
e pozicionit té pérparme éshté e bardhé, ndérsa ngjyra e dritave té pozi-
cionit té pasme éshté e kuge.

Katadioipteret (sy mace) jané sipérfaqe optike gé rrezet e drités, té cilét
bien mbi ato, i thyen dhe nén kénd té zmadhuar i kthejné prapa drejt bu-
rimit té rrezeve té drités.
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Né automjetet rrugore éshté i detyrueshém instalimi i katadioptereve.
Ngjyra e tyre, madhésia, forma dhe vendosja varet nga lloji i automjetit.
Ngjyra e katadioptereve duhet té jeté e kuge.

Né automjetet motorike jané té vendosura vetém katadipteret e pasme.
Forma e katadioptereve nuk duhet té jeté trekéndéshi. Ngjyra e katadi-
optereve duhet té jete e kuqge.

Né automjetet kycése jané ndértuar katadipteret pérpara dhe prapa. Ka-
tadipteret e pérparme duhet té jené t€ bardhé dhe nuk duhet té keté njé
formé trekéndéshi. Katadipteret e pasme duhet té jené té kuge dhe né
formén e njé trekéndéshi barabrinjés me kulmin larté.

Drité né tabelén e pasme té regjistrimit. Drita pér ndricimin e tabelés sé
pasme té regjistrimit duhet té jeté té instaluara né té gjitha automje-
tet dhe automjete kycése dhe duhet t'i plotésojé kushtet e méposhtme:

« drita duhet té jeté e bardhé dhe té shpérndahet né ményré té
barabarté népér té gjithé tabelén, pa zona té erréta dhe té ndritshme;

. drita gé reflektohet nga tabelén e regjistrimit nuk duhet té shkélgejé
dhe burimi i drités nuk duhet drejtpérdrejté té jeté i dukshém pér
pjesémarrésit né komunikacion gé lévizin pas automjetit;

« drita gé e ndricon tabelén e pasme té regjistrimit duhet t€ jeté e tillé
gé gjaté natés né dukshméri té miré, té jeté e mundur té lexohen
shenjat dhe numrat né tabelén né njé distancé prej 20 m;

+ dritaetabeléssé pasmeduhettéjeté e lidhur me té njéjtin ndérprerés,
me té cilin ndizen dritat e pozicionit.

Dritat e parkimit. Dritat e parkimit mund ose nuk duhet té jené té ven-
dosura né automjetet motorike dhe automjetet kycése. Nése vendosen,
atéheré ato duhet té vendosen né njé nga ményrat e méposhtme:

+ ngaanét e automjetit - né formén e drités sé€ vecanté, e cila drejt anés
sé pérparme do té jep drité té bardhé dhe drejt anés sé pasme té au-
tomjetit drité me ngjyré té kuge;

+ né anén e pérparme dhe té pasme té automjetit. Dritat e pérparme
japin drité té bardhé té drejtuar pérpara, ndérsa dritat e pasme me
ngjyrén e kuge té drejtuara prapa. Né kété rast drita e pérparme
mund té jeté e vendosur bashké me njé drité pozicione té pérparme
ose me dritén pozicioni té pasme dhe me dritén- stop.
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Dritat e parkimit duhet té ndricojné pa té jené té kycura dritat e tjera.
Né shumicén e rasteve, drita e pozicionit té€ pérparme dhe té pasme i
plotésojné kushtet pér dritat parkimi.

Dritat e gabaritit. Dritat e gabaritit jané pérdorur pér t'i shénuar pérmasat
e gabaritit té kamionéve dhe autobuséve. Vendosen né gjerésiné mé té
madhe dhe lartésiné mé té madhe t€ mundshme. Drejt anés sé€ pérparme
ato japin drité té bardhé dhe né té pasme drité té kuge.

Sistemi i sinjalizimit té dritave

Né sistemin e sinjalizimit t€ pjesémarrésve né komunikacion sinjalizohet
synimi i drejtuesit té automjetit dhe te drejtuesit e automjetit sinjalizo-
het gjendja (kycja / shkycja) e pajisjeve drite dhe sinjalit té& automjet. Ky
sistem pérfshiné:

o dritat- stop;

« treguesit i drejtimit;

o dritat paralajméruese;

o dritat rrotulluese dhe dridhése.

Dritat-stop. Ato jané dy drita t€ kuge t€ montuar né pjesén e pasme té
automjetit qé aktivizohet gjaté frenimit té automjetit. Pérvec kétyre
dritave-stop themelore, né disa vende éshté e lejuar dhe vendosja larté
e dritave shtesé-stop. Ato aktivizohen né té njéjtén kohé me dritat - stop
themelore.

Tregues té drejtimit (dridhésit). E sinjalizojné synimin e shoferit té
pjesémarrésve té tjeré né komunikacion. Sipas rregullave né automjet
ka dy dridhés pérpara, dy prapa dhe né disa automjete ata qéndrojné
anés. Ngjyra e treguesve té drejtimit éshté e verdhé.

Pérfshirja e treguesve sinjalizohet optikisht dhe / ose akustikisht né
tabelén e instrumentit té shoferit. Frekuenca e zakonshme e dridhjes
éshté 90 dridhje pér 1 minuté, por jané té lejuara pérjashtime brenda
90 + / - 30 dridhje pér 1 minuté. Paraqgitja e njé defekti né sistemin e
frekuencés sé dridhjes rritet (e tejkalon kufirin e sipérm) ose shuhet sin-
jali pér treguesve né tabelén instrumenti.

Dritat paralajméruese. Aktualisht ajo éshté njé sistem, me té cilin
njékohésisht aktivizohen té gjitha treguesit e drejtimit. Sistemi duhet té
jeté i instaluar né té gjitha automjetet me tri, katér apo mé shumé rro-
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ta pér té vepruar edhe mbi automjetet kycése nése jané té lidhur né au-
tomjetin térhegés.

Kygja e tij duhet té jeté e pavarur nga sistemi i treguesit té drejtimit - du-
het té keté njé ndérprerés té vecanté, dhe duhet té veprojé edhe kur mo-
tori &shté i shkycur. Kontrolli i funksionimit kryhet népérmjet njé llambe
treguese té kuge né tabelén e instrumentit té shoferit.

Dritat rotacione dhe dritat e dridhjes. Dritat rotacione dhe dritat e dridh-
jes mund té realizohen né ményré gé té japin vetém drité té verdhé ose
té kaltér dhe duhet té vendosen né vend mé té larté né automjet dhe té
jené té dukshme nga té gjitha anét. Pérdoren pér automjetet me géllim
té vecanté.

Kontrolli i dritave té gjata dhe té rrézuara

Dritat e gjata dhe té rrézuara té automjeteve motorike (fenerét e tyre)
duhet té sigurojné njé drité té shndritshme pér shoferét pa ti verbérojné
drejtuesi qé vijné nga ana e kundért.

Pér kété qéllim, gjaté ndérhyrjeve e automjetit té tilla si: riparimi i ele-
menteve elastike né sistemin e mbéshtetjes, intervenime pér shkak té té
cilave mund té shtrembérojné rregulluesja e feneréve etj., béhet kont-
rollii dritave. Kontrollii tillé éshté i rekomanduar edhe pas zévendésimin
e dritave né fenerét.

Pér té kontrolluar drejtueshmériné e dritave té gjata dhe té rrézuara dhe
pér kontrollin e fuqisé sé tyre pérdorin njé pajisje té lévizshme optike.
Kontrolli kryhet te automjetet me gomat e fryra si duhet, té njé kamioni
pa ngarkesé dhe té automjetit udhétarésh me njé person apo me peshé
prej 75 kg né vendin e shoferit. Automjeti dhe pajisjet duhet té vendo-
sen né njé sipérfaqge té sheshté.
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PYETJE PER PERFORCIM

Pjesa 1: Ndarja e automjeteve
1. Cilét automjete jané me dy gjurma?
2. Cilét automjete jané né grupin e automjeteve ekonomike?
3. Numéroi sistemet bazé té automjetit!
Pjesa 2: Transmetimi
1. Cila éshté detyra e transmetimit?
2. Simund té jeté renditja e motorit né lidhje me rrotat reparti té

automjetit?
3. Siéshté renditja e térésive né transmetimin pér kamionét?
Pjesa 3: Lidhési

1. Cila éshté detyra e lidhésit?
2. Midis cilave térésive té transmetimit éshté e vendosur lidhési?
3. Midis cilave pjeséve metali éshté e shtypur lidhési i kycur férkimi?
4. Né ¢faré ményre krijohet presioni mbi lamellén e lidhésit té
kycur?
5. Numéroi sistemet e shkycjes sé lidhésit dhe komponentét e tyre!
6.  Numéroi llojet e lidhéseve speciale!
Pjesa 4: Ndérruesi i shpejtésive
1. Cila éshté detyra e ndérruesit té shpejtésive?
Cila éshté detyra e lidhéseve sinkrone né ndérruesin?
Cfaré éshté mirémbajtje parandaluese e ndérruesit?
A pérdoret pér vajosjen e ndérruesit vaj motori?
Cilat jané pérparésité e hidrotransformatorit né ndérruesin au
tomatik té shpejtésive?
Pjesa 5: Transmisioni kardonik dhe gjysméboshtet

1. Midis cilave térésive té transmisionit té automjetit pérdoret trans-
metimi kardonik?

2. Andryshohet gjatésia e boshtit kardonik?

3. Mecfaré vajosen pjesét e boshtit kardonik dhe nyjet e
gjysméboshteve?

4.  Cili éshté dallimi né mes té nyjave gjysméboshteve pér rrotat
reparti té pérparme dhe té pasme?

Neni 6: Transmetuesi kryesor

1. Metransmetuesin kryesor, zvogélohet ose ritet numri i rrotullimeve

té rrotave né lidhje me numrin e rrotullimeve té motorit?

LA Wb
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2. Mecfaré transmetimi dhémbézor realizohet transmetimi me tran-
smetuesin kryesor?
3. (faré éshté mirémbajtje parandaluese e transmetuesit kryesor?
Pjesa 7: Diferenciali dhe reparti i rrotave
1. Numeéroni elementet e diferencialit!
2. Cilave elemente té transmetimit diferenciali e transmeton momen-
tin rrotullues?
3. Gjaté vozitjes népér rrugén e drejté a rrotullohen dhémbézorét
satelitore té diferencialit?
4. Sisillet automjeti me diferencialin e zhbllokuar né rast se njéra e
rrotave gjendet né sipérfaqgen e rréshgitshme?
5. Cili éshté numri i rrotullimeve té rrotés sé majté dhe té djathté té
automijetit me diferencialin e zhbllokuar né kthesa?
Pjesa 8: Rrotat dhe pneumatikét
1. Cilat elemente e pérbéjné rrotén?
2. Cilapjesé e pneumatikut éshté e ekspozuar né ngarkesat mé té
médha, dhe cila né té grisurit?
Né cilat performanca té automjetit mund té ndikojé pneumatiku?
Sindahen pneumatikét sipas ndértimit té karkasés?
Si ndikon presioni i ajrit né pneumatikun né jetén e pérdorimit té tij?
Cilat numra né shenjat e pneumatikéve jané dhéné né milimetra
dhe cila né col?
7. Cili diametér né shenjén e bandazhit dhe té pneumatikut té tij du
het té jeté i njéjté?
Pjesa 9: Sistemi i mbéshtetjes elastike
1. Ciliéshté dallimi né mes té sistemit elastik t€ mbéshtetjes sé varur
dhe té pavarur?
2. Cfaré lloje elementesh elastike zbatohen pér automjetet?
3. Cila éshté detyra e stabilizatorit né automjete?
4.  Cila éshté detyra e amortizatoréve né sistemin e mbéshtetjes elas
tike té automjetit?
5. Cfaré lloje amortizatorésh jané pérdorur né autoautomjete?
6. Cfaré nénkuptohet me sistemin aktiv pér mbéshtetjen elastike?
Pjesa 10: Sistemi i drejtimit
1. Numéroi elementet bazé té sistemit té drejtimit!
2. Cilat jané shkaget pér paraqitjen e boshllékut né rritje té timonit?

S AW
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Me ¢faré vajoset mekanizmi pér drejtimin e gepérit t€ dhémbézuar?
Cila éshté detyra e pajisjes-servo né sistemin e drejtimit?

Cfaré lloje té pajisjeve-servo jané té pérdorura né autoautomjetet?
A mund njé automjet té drejtohet né qofté pajisja-servo éshté né
defekt?

Pjesa 11: Sistemi i frenimit

1.
2.
3.

CIEN

0 2 NS

10.
11.

Cilat karakteristika themelore duhet t'i plotésojé sistemi i frenimit?
Cilat jané komponentet themelore funksionale té sistemit té frenimit?
Cili éshté dallimi themelor midis sistemit té frenimit pér automjetet
me peshén e vogél dhe té madhe?

Numeéroi komponentet themelore né sistemin hidraulik té transmetimit.
Pérse ndonjéheré duhet té ndryshohet Iéngu hidraulik né sistemin
hidraulik?

Me cilén pjesé té motorit éshté e lidhur pajise-servo hidraulike?

Cila éshté detyra e sistemit té frenimit ABS?

Cilat jané nénsistemet themelore té sistemit pneumatik té frenimit?
Cilat elemente e pérbéjné nénsistemin e ajrit té kompresuar?

Cili éshté roli i ventilit té sigurisé né sistemin pneumatik té frenimit?
Numéroi pjesét pérbérése té frenit parkimi né sistemin pneumatik
té frenimit!

Pjesa 12: Konstruksioni bartés i automjetit

1.
2.

Cila éshté detyra e konstruksionit bartés té€ automjetit?
Cfaré éshté dallimi né mes karoserisé gjysmébartése dhe
vetébartése?

Pjesa 13: Sistemet e ndricimit dhe sinjalizimi i dritave

1.

2.
3.
4.

Cila éshté detyra e sistemit té ndrigcimit?

Cfaré lloje té dritave e pérbéjné sistemin e ndricimit?
Pér cfaré shérben sistemi sinjalizues?

Cilat llojet té sinjaleve i jep ky sistem?
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PARATHENIE

Pjesa e makinerisé né kété doréshkrim pérfshin pérmbajtjen, e cila éshté
e paraparé pér mésim né vitin e IV né shkollat e makinerisé, né kuadér
té léndés “Automjetet dhe makineria”. Makineria né njé pjesé éshté
mésuar né vitin e lll, pikérisht pjesa pér makinat e minierave pér mihjen
sipérfagésore dhe néntokésore.

Né kété libér jané té pérfshira té dy pjesét e makinerisé: bujgésore dhe
ndértimore.

Né kété doréshkrim do té jené té pérfshira pérmbajtjet, té cilat né
ményré mé té miré do ta pérshkruajné dhe ilustrojné kété ¢éshtje, duke
pasur parasysh moshén e nxénésve dhe edukimi i tyre té deritanishém.

Termet gé jané té pérdorura né kété libér jané né pérputhje me prog-
ramin mésimor, por me plotésime dhe vérejtje pér termet qé dallohen
dhe jané né pérdorim, si dhe né praktikén edhe né garget profesionale-
shkencore. Vémendje e veganté u éshté kushtuar tendencave
bashkékohore né kété [émi dhe parimeve pér ndértim, shfrytézimin dhe

mirémbajtjen e makinerisé te ne dhe né boté.

Autori,
Janko Jancevski
Shkup, néntor 2010 e-mail: jankojan@mf.edu.mk
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1. KLASIFIKIMI | MAKINAVE BUJQESORE

1.1. Njohuri té pérgjithshme pér bujgésiné

Prodhimi i ushgimit éshté njé nga aktivitetet mé té réndésishme té nje-
riut. Rritja e popullsisé né planin global kérkon masa intensive dhe orga-
nizimi pér rritjen e sasive té prodhuara té ushqgimit. Kjo tani éshté e pa-
mundur pa aplikimin e masave agroteknike apo pérdorimin e makina-
ve dhe pajisjeve, té cilat do ta rritin prodhimin, do té rritin cilésiné e pro-
duktit dhe do té zévendésojné pérpjekje fizike njerézore.

Mekanizimi né bujgési éshté me réndési té€ madhe. Qé nga kohét e lash-
ta ishin pérdorur njé shuméllojshméri e mjeteve me té cilat ishte i mun-
dur pérpunimi i tokés me presé guri, druri dhe mé voné me presé bronzi
dhe hekuri. Por, kjo ende nuk éshté makineri. Kéto jané mjete té thjeshta
ku pér aktivizimin dhe veprimin e tyre kérkohet fugia njerézore.

Cdo aktivitet bujgésor kérkon njé mjet té vecanté gé éshté evoluar
pérgjaté historisé me ritme té ndryshme. Késhtu, pér shembull, veglat
pér pérpunimin e tokés nga shata té drurit u shndérruan né plugje celi-
ku né mé shumé radhé, té cilat ishin térhequr nga traktoré té fugishém,
té cilét zévendésojné gindra e mijéra punétoré.

Né lidhje me aktivitetet e tjera bujgésore, pér shembull, mbledhja (vjelja
ose korrja), jané arritur pérmirésime edhe mé té médha. Jané té njohur
efektet e kombajnave té sotém modern ose mbledhésve té pambukut
ose té frutave. Me nocionin mekanizém do té nénkuptohet zévendésimi
i punés fizike té njeriut me makinén gé lévizé me motor (dizel ose motor
me benzing, motor elektrik, etj.) dhe me mekanizmin gé kryen njé ope-
racion té vecanté.

Makineria e sotme, pérve¢ pérmirésimit té performancave sé saja tek-
nike (shpejtésia, kapaciteti, cilésia, kursimi i energjisé, ekonomi, etj.),
éshté e karakterizuar me njé vecanti tjetér - AUTOMATIZIMI. Né fakt,
njé numér shumé i madh i makinave bujgésore té sotme kané aftési disa
prej operacioneve t'i kryejné automatikisht, pa kontrollim té njeriut.
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Nése pajisja e mekanizuar punon pa forcén fizike té njeriut, ku njeriu
vetém e drejton, atéheré MAKINA E AUTOMATIZUAR punon pa drejti-
min e njeriut, ajo punon vetém.

Pér té arritur vetité e tilla té njé makine bujgésore, sot aplikohet elekt-
ronika moderne, teknologjia kompjuterike, teknologjia wireless dhe GPS
(Global Positioning Systems).

Ftohés mbrojtés -

ngrités
hidraulik

dizel motor Filtri pér bateri

katér taktesh ajér.

mbéshtetés
. rregulluesi

.- = [
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1.2. Klasifikimi i makinerisé sipas destinimit

Makineria né bujgési mund té ndahet sipas kritereve té shumté (kapa-
citeti, vetélévizje, dimensionet, pesha, etj.), por njé nga ndarjet mé té
réndésishme éshté sipas destinimit.

Ndarja mé themelore sipas destinimit €shté si vijon:
- makineria bujgésore (fushore);
- makineria blegtorale.

Né kété libér do té pérpunohet grupi i paré, i cilinga ana e vet ndahet né
shumé grupe dhe néngrupe. Grupi i dyté éshté makineria, mjetet dhe
pajisjet e lidhura me prodhimin blegtoral, pér shembull, makinat e mjel-
jes, té prodhimit té& quméshtit dhe mishit, por edhe makina té tjera qé
jané né lidhje me rritjen e bagétive, shpezéve, peshkimin, etj, por ajo
nuk do té jeté objekt i studimit né kété libér mésimi.

Ndarja e e makineris fushore (bujgésore), sipas destinimit ndahet né
grupet e méposhtme kryesore [1]:

- Makina dhe mjete pér trajtimin themelor (primar) té tokés;
- Makina pér pérpunimin plotésues té tokés;

- Makina pér plehérimin;

- Makina pér mbjellje;

- Makina pér mbéltim;

- Makina pér mbrojtjen e biméve;

- Mjete dhe makina pér ujitje;

- Makina pér bimét foragjere;

- Makina pér korrje dhe shirje;

- Makina pér korrjen e grurit;

- Mjete dhe pajisje pér pastrimin dhe klasifikimin e kokrrave;
- Makina pér nxjerrjen e panxhar sheqerit dhe patate;

- Makina pér mbledhjen e lirit dhe konopit;

- Makina pér grumbullimin e perimeve;

- Makina pér korrjen dhe vargimin e duhanit.
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Disa nga kéto grupe mund té bashkohen dhe té formojné njé grup té
pérbashkét, késhtu do té pérfitohet ndarja e méposhtme:

- Makina pér pérpunimin themelor dhe plotésues té tokés;
- Makina pér plehérim dhe mbrojtje;
- Makina pér mbjelljen dhe grumbullimin e bereqgetit.

Pér kryerjen e kétyre operacioneve jané duke pérdorur makinat gé jané
té bazuara né parime té ndryshme. Ndonjéheré, pér kryerjen e operaci-
onit plotésisht identik edhe né té njéjtat kushte té jashtme mund té ap-
likohen makina nga prodhuesit e ndryshém qé jané ndértuar (dizajnu-
ar) mbi parimet e ndryshme. Kjo tregon se makinat bujgésore pérbéjné
njé gamé shumé té gjeré té pajisjeve, projektimit, kapacitetit dhe késhtu
me radhé. Kjo mund té shihet sidomos né panairet e médha té makina-
ve bujgésore gé mbahen népér botén, por edhe te ne.

1.3. Sistemet reparti té makinave bujqésore

Pér ta kryer funksionin e vet, njé makiné bujgésore duhet té keté njé motor
reparti. Motori i léviz mekanizmat e nevojshme me ndihmén e transmetues-
ve té momentit rrotullues apo forcat té kapércejné rezistencat e punés (fig.
1.1).

MOTOR | || MAKINA
REPARTI TRANSMETIMI PUNE

Fig. 1.1. Skema e repartit, transmetimit dhe mekanizmit pune

Motor reparti mund té jeté i ndryshém, sipas ményrés sé punés, ash-
tu edhe sipas madhésisé dhe fuqisé, né varési té procesit té punés dhe
kushtet e tjera.

Né makineriné bujgésore, por edhe te makinerité e tjera, pérdoren zako-
nisht motorét me djegie té brendshme pikérisht motorét dizel (té tilla si
katértaktésh dhe dytaktésh).
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Motorét dizel kané disa pérparési:
- autonomia,

- ekonomia.

Fig. 1.2. Pamja dhe skema e motorit dizel

Motorét oto (benziné) sot jané pérdorur shumé mé pak pér shkak té
shpenzimit si dhe pér mangésité e tjera né punén e tyre. Motorét oto
mund té jené katértaktésh dhe dytaktésh.

Fig. 1.3. Skema e motorit oto katértaktésh
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Fig. 1.5. Pamja e motorit oto
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Parimet e funksionimit t& motoréve benziné dhe motoréve dizel jané té
pérshkruar dhe té studiuar mé paré né seksionin pér motorét me djegie
té brendshme.

Kétu éshté e nevojshme té theksohet se sot synohet pér té pérdorur
motorét mé ekonomiké, elektromotoré, si reparti né mekaniz-
mat individualé né makinat bujgésore. Megjithaté, pér shkak té pa
autonomisé sé tyre (kjo do té thoté se ata mund té furnizohen me
rrymé elektrike) zbatohen né kushte té kufizuara. Elektromotorét kané
pérparési té shumta: ekonomi, jané té pastra ekologjikisht, kané shumé
motoré (fig.1.7), e kané mirémbajtjen e lehté, té liré dhe té tjerét.

Né mekanizimin (vecanérisht ndértimit dhe minierés) aplikohet njé
metodé e vecanté gé e mundéson autonominé e elektromotoréve dhe
pérdorimin e tyre té geté dhe né vendet ku nuk ka energji elektrike.

Né fig. 1.6 éshté treguar skema e metodés gé, né fakt, pérbéhet nga
njé motor dizel gé fillon té lévizé me ndihmén e gjeneratorit, i cili prod-
hon energji elektrike gé shérben pér furnizimin e njé ose mé shumé
motoréve elektrike. Ky grup quhet motor diezel-elektrik ose grupi i
WARD-LEONARD-it.

Gjeneratori
Motori i energjisé
dizel elektrike

EM { eleketromoret )

Fig. 1.6. Skema e grupit t¢ WARD-LEONARD-it

Né kété ményré nxjerrin té gjitha anét pozitive té repartit té elektromo-
torit, me qé kompensohet kompleksiteti i kétij sistemi.

(Vérejtje: ky parim né mekanizimin éshté pérdorur moti, madje edhe
50 vjet mé paré dhe né automjetet motorike filloi té€ pérdorej para disa
vjetéve dhe éshté i njohur si reparti hibrid).
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elektromotori lindhése Iindh'e}se lindhése

/ /
transme- I mekanizmi
Hj|= tuesi pune ose
drejtues )
transmetuesi

Fig. 1.7. Skema e repatrtit hibrid

motori

Reparti hibrid mund té kryhet dhe né ményrén e méposhtme:

Nga bateri té akumulatorit pérfitohet energjia elektrike pér repartin e
elektromotoréve, ndérsa motori dizel apo motori oto mund té ndizet,
atéheré kur baterité jané té dobéta (fig. 1.8).

o o
+-
o -
+-
o o

akumulatorét
Fig. 1.8. Sistemi i akumulatorit pér repartin e elektromotorit

(Pér makinat e xehetarisé mund té pérdoret i ashtuquajturi sistemi tro-
len pér repartin e elektromotoréve reparti pér lévizjen e lokomotivave
dhe ngarkuesve, por edhe sistemi i akumulatorit si né fig.1.8.).

Akumulatorét kané njé kapacitet té kufizuar dhe peshén e mad-
he (akumulatorét plumbi). Trendet aktuale té zhvillimit jané: gjetja e
akumulatoréve mé té lehta Ni-Cd, Li dhe me kapacitet sa mé té€ madh
(géndrueshmeéria).
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Numri i rrotullimeve dhe momenti rrotullues té€ siguruar nga motori re-
parti zakonisht nuk jané té pérshtatur pér funksionin gé duhet té kryhet.
Pér t'u pérshtatur, éshté i nevojshém njé transmetues (ose té transmisio-
ni). Zakonisht transmetuesit jané mekaniké (reduktor).

Ekzistojné kéto lloje té transmetuesve:

a) Mekaniké (dhémbézoré, zinxhiré, levé, férkuesé, rripi, etj), zakonisht
pérdoren reduktorét dhémbézor prej té gjitha llojeve (njégraduale,
shumégraduale, planetare);

b) Hidrauliké;

- Hidrostatiké,

- Hydrodinamiké,
¢) Pneumatiké,
d) Té kombinuara.

a) Transmetuesit mekaniké

Ky lloj i transmetimit é&shté studiuar né Iéndén detalet e makinave. Ai
mbulon njé grup mé té gjeré té elementeve dhe térésive, mé sé shpeshti
éshté e pérdorur térésia e reduktorit dhémbézor. Ajo mund té béhet né
shumé variacione, duke pérfshiré: me ciftet cilindrike té& dhémbézoréve
té brendshém dhe té jashtém, me ciftet konike, kérmilli dhe té kombi-
nuara. Njé lloj i vecanté i reduktoréve jané reduktorét planetaré, té cilét
jané mé kompakté, por jané mé té véshtiré pér prodhim, sepse éshté e
nevojshme pér té pérmbushur kushtet e vecanta, mbi té gjitha saktésiné
e prodhimit dhe té montimit.

Fig.1.9. Llojet e reduktoréve dhémbézoré Fig. 1.10. Reduktor kérmilli
Fig. 1.10. Reduktori planetar
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boshti i daljes

gl B\ dhémbézor
~ _ sateliti

N/

orbital

dhémbézor
dielli

dhémbézor ™~
sateliti bosht reparti

TRANSMETUESI PLANETAR (REDUKTORI)

Transmetuesit me zinxhiré. Njé shembull tipik té transmetuesit zinxhir
éshté ai qé pérdoret né bicikletat. Ky lloj i transmetuesit shumé pérdoret
né makinat bujgésore.

Fig. 1:12. Transmetuesi zinxhiri (vargu)

156



Automjetet dhe makineria

Transmetuesit me rripa. Rripat jané pérdorur né makinat bujgésore
(pér shembull, rripa té sheshté té I€kurés né makinat e vjetra té shirjes
pér drithé).

Sot mé sé shpeshti pérdoren rripat pyke, por edhe rripat e sheshta dhe
brinoré (Iekuré, tekstile dhe ekstremultus).

Fig. 1.13. Llojet e transmetuesve rripi

I ngjashém me transmetimin me rrip éshté litar celiku ose kérpi.

Mekanizmat levé. Pérdoren né kombajnat makinat e shirjes, maki-
nat pér lidhjen né dengje té sanés. Zbatimi i tyre éshté mé i rrallé, por
ndonjéheré éshté i domosdoshém.

Fig. 1.14. Mekanizmat levé
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Transmetuesit e tjeré (p.sh. férkimi) jané pérdorur né raste té caktuara,
kryesisht si pjesé e transmetimit (leva férkimi) - konike ose transmetues
férkimi cilindrik, té brendshém dhe té jashtém.

b. Transmetimi hidraulik

Transmetimi i energjisé me ané té Iéngut hidraulik (vajit hidraulik) éshté
i bazuar né ligjet e léngjeve té Paskalit.

Pérbérésit bazé té transmetimit hidraulik jané:

- pompa hidraulike (dhémbézore, pistoni, membrané, pistoni-radial,
kraharor, me vidhé, etj.),

- otori hidraulik (dhémbézori, pistoni, boshtor-pistoni, radial-pistoni,
kraharor);

- cilindri hidraulik (me veprimin e njéanshém dhe té dyanshém).

Pérve¢ komponentéve bazé né transmetimin hidrostatik, ka edhe
komponenté té tjeré, té tillé si: ndarési, tuba dhe zorra, filtra, rezervuaré,
ventila dhe té tjeré.

Né fig. 1.15. jané treguar pompat hidrostatike dhe hidromotorét, ndérsa
né fig.1.16 jané treguar skemat e transmetimit hidraulik: a) me hidromo-
tor (me lévizje rrotulluese té daljes), dhe b) me cilindér hidrostatik (me
njé lévizje drejtvizore té daljes).

dhémbézore krahérore boshtore

Fig. 1. 15. Pompat dhe motorét hidraulik
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dhoma
- homa HIDROMOTORI
;ng]ijgsr:irala pistoni magjistrala
shpérndarrési 4 Sci presioni ‘
" shpéndarrési »
X \
.\pistoni ¥ ‘ - paji
ventili i ventili i magjistrala pajise pune
sigurisé cilindri sigurisé 5 kthyes
hidraulik -

pompa tuba (zorra) pompa tuba (zorra)

filtri filtri b)

a)

rezervuari rezervuari

Fig. 1.16. Skema e transmetimit hidrostatik

Pérpunimi makinerik e cilésor dhe konkurrenca e madhe té kompanité
gé prodhojné komponente hidraulike e mundéson uljen e cmimeve dhe
pérdorimin masiv té transmetimit hidraulik né mekanizimin.

Cilindrat hidrauliké shérbejné pér kryerjen e lévizjes drejtvizore me
forcén e madhe, duke mundésuar ngritjen e térésive té rénda (p.sh.
plugje me mé shumé radhe, headere né kombajnét, shigjeta né ngarku-
esit, mbyllja e ventileve té réndé, etj).

Pér cilindrat hidrauliké mund té theksohet se ata gradualisht i
pérjashtojné pajisjet mekanike pér ngritjen (me leva, kabllo, etj).

Presionetqéisigurojnépompathidraulikedericilindratdhe hidromotorét
sot tejkalojné 70 MPa (700 bar), gé ofron njé séré pérparési, por kérkon
njé saktési té larté té prodhimit.

Fig. 1.17. Pamja e mekanizmit pér ngritjen me cilindrin hidraulik
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Sistemet hidrodinamike té transmetimit veprojné me shtypjen turbine
té fluidit nga njé dhomé me lopata drejt dhomés tjetér me lopata. Kéta
transmetues jané pérdorur edhe si lidhése hidrodinamike dhe si trans-
metues hidrodinamike (transformatoré).

Zakonisht pérdoren né automjete qé kané ndérrues automatik, por edhe
né té gjitha rastet e mekanizimin e rénd (traktoré té réndé, kombajné,
etj.) midis motorit repart dhe transmetimit mekanik.

TRANSMETUESI HIDRODINAMIK

lopata
pompa turbine
turbine
l’ﬂ
[
\
\J boshtii
boshti daljes
reparti

~fluidi

Fig. 1.18. Transmetimi hidrodinamik

¢) Transmetimi pneumatik

Transmetimi pneumatik vepron né ményré té ngjashme si ai hidrosta-
tik, vetém né vend té vajit hidraulik, si fluid pérdoret ajri i ngjeshur (Fig.
1.19.).

Ajri éshté i ngjeshur né kompresor dhe pérmes zorréve dhe tubave
shkon né rezervuarin, ku me ndihmén e ventileve dhe shpérndarésve
¢ohet né cilindrat pneumatike ose motorét pneumatiké.
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Stacioni i kompresionit rezervuari i
(stacionare ose = ajrit

lévizése)

linjat

linjat

linjat dhe armatura

|
. lidhésit
SISTEMI PNEUMATIK
motorét cilindrat
pneumatike )
pneumatike

Fig. 1.19. Transmetim i pneumatik

Ky lloj i transmetimit pérdoret pér lévizjen rrotulluese (p.sh. rrotullimi i
rrotave) ose pér ngritjen ose lévizjen e disa mekanizmave (leva, shiberé,
dyer, etj.), dhe pérdoret, vecanérisht né mjediset shpérthyese (minierat,
industria kimike, industria e drurit, petrokimi, etj.).

Koeficientet e shfrytézimit né instalimin pneumatik (vecanérisht motorét
pneumatiké) éshté shumé e ulét dhe nuk ka pérdorim té gjeré.

d) Transmetimi i kombinuar

Transferimi i fuqisé (pikérisht t¢ momentit rrotullues) nga motori reparti
deri te mekanizmat reparti ose drejtues mund té kryhet me kombinimet
e detaleve té makinave (boshte, lidhése, dhémbézore, rripa) me llojet e
tjera té transmetuesve (pneumatike, hidraulike, elektrike).

Duhet té theksohet se aktivizimi i njé térési pune, mund té béhen me
doréza, kopsa, timoné, "joysticks" dhe sinjali nga operatori i makinés, me
ményré mekanike, elektrike, hidraulike, pneumatike apo né ményré té
kombinuar té transmetohet deri né sistemin operativ té punés.

Duke pasur parasysh madhésiné e disa makinave dhe térésive té tyre,
mé shumé pérdoren sistemet servo, roli i té ciléve éshté pérforcimi i
fuqisé njerézore pér té kryer ndonjé veprim (p.sh. vértitja e rrotave drej-
tuese té traktorit té€ réndé).
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Ajo ¢faré duhet té theksohet pér mekanizimin &éshté ERGONOMIA e tyre,
me fjalé té tjera, komoditeti i drejtimit me makinén. Ajo pérfshiné ven-
din e uljes té rehatshém pér drejtuesin, i mbrojtur nga dridhja dhe zhur-
ma, klimatizimi i kabinés, dukshméria e zonés sé punés dhe té instru-
menteve si dhe natyrisht siguri té€ punés.

Investimi né agronomi, né makinat e mekanizimit, gjithmoné con né
produktivitet mé té larté dhe té gjitha té hollat e investuara jané kthyer
shumé shpejté.

Duke pasur parasysh se njé numér i madh i makinave bujgésore pu-
non kryesisht né veré, né temperaturé shumé té larté (por nganjéheré
né shi té bollshém) mbrojtja kundér ndikimeve atmosferike né kabiné
mundéson funksionimin pa ndérprerje té punés.

Pér té arritur efekte mé té médha, né makineri sot pérdoren teknikat mo-
derne dhe masat bashkékohore (p.sh., GPS).

1.3.1. Pérmirésimet tipike dhe sistemet e lidhjes

Shpesh, makina bujgésore [évizé si njé automjet gé mund té keté repart
té vet pér lévizje ose éshté térhequr nga automjeti tjetér (traktor).

Por, pérveg lévizjes si njé automjet, makina bujgésore kryen edhe lévizje
té tjera né ményré qé té kryejé funksionin e vet themelor (p.sh. mbjellja,
korrja, mbledhja, etj).

Kéto pajisje té tjera né makinat fushore jané shumé té ndryshme, né
varési té asaj pér cfaré pérdoret. Késhtu, pér shembull, pérmirésimi i
makinés pér mbledhjen e rrushit éshté e ndryshme nga pérmirésimi
i makinés pér mbledhjen e patateve apo panxharit, ose mbledhjes sé
pambukut (fig. 1.20).

Madje, edhe njé lloj i vetém i makinés (pér té njéjtin géllim) nga prodhu-
es té ndryshém mund té keté dallime té réndésishme, si né formén, ga-
baritetitet, kapacitetet dhe té tjeré.

Prandaj, duhet té theksohet se pérshkrimi i cdo makine dhe karakteristi-
kat e saj mund té béhet vetém né pjesén pérkatése (kapitulli) kur do té
pérshkruhet grupi i makinave té ngjashme.
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Fig. 1.20. Makinat pér mbledhjen e pambukut dhe patateve

Atje do té béhet njé klasifikim i duhur, sipas destinimit, kapacitetit dhe
karakteristikat e tjera té réndésishme, si edhe né fusha té tjera, sidomos
né projektimin, prodhimin, shfrytézimin dhe mirémbajtjen e makineri-
ve, duhet té konsiderohet mbi aspektin ekonomik, p.sh. pér té krijuar njé
sistem té tillé qé do t'i reduktojé shpenzimet né masén minimale, e cila
realizon funksionimin efektiv dhe fitimprurés.
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2. MAKINAT PER PERPUNIMIN THEMELOR
DHE PLOTESUES TE TOKES

2.1. Kuptimi i pérpunimit té tokés

Me géllim gé té arrihet prodhimi mé cilésor i ushqgimit éshté e nevojs-
hme toka té pérgatitet si¢ duhet. Me pérpunimin themelor arrihet grim-
cimi, pérzierja dhe pérmbysja, shpérndarja e tokés. Arrihet depértimi mé
i miré i ujit.

Me kthyerjen e tokeés, shtresat e uléta paraqgiten sipér dhe ata gé ishin
sipér me mbeturinat e barit dhe biméve té tjera shkojné poshté. Vijon
pérzierja dhe késhtu pérmirésohen kushtet aerobike dhe biokimike,
duke cuar né bereget mé té larté.

Pérpunimi mekanik &shté i ndaré né tre grupe:

- Pérpunimi themelor, me té cilin kryhet lIérimi nga 270-300 mm, ose
ndonjéheré pér tokat e lagéshta apo té rrasét deri né 1.000 mm.

- Pérpunimi sipérfagésor, me té cilin béhet pérgatitjet e tokés pér
mbjelljen dhe mbéltimin me thellési deri né 180 mm.

- Pérpunimi i vecanté éshté ai me té cilin kryhet pérpunime té terre-
neve té vecanta (toka shkémbore, tokat mocalore, tokat me shumé
rrénjé, etj.).

Né fig. 2.1. éshté treguar njé shtresé e tokés gjaté pérpunimit themelor
dhe pas tij, kjo shtresé éshté kthyer pér 180°. Ekzistojné mé shumé kom-
binime, ku shtresa pérmbyset né térési ose pjesérisht né njé kénd prej
135 ° deri 180°. Me kété arrihen efekte té ndryshme né varési té asaj qé
mbjellét dhe pér ¢faré lloji té tokés béhet fjalé dhe pér kété vendos ag-
ronomi.

Pér té gjithé ajo pérdoren plugjet dhe traktoré té pérshtatshém.

para pas
péerpunimit pérpunimi

Fig. 2.1. Pamja e tokés para dhe pas pérpunimit themelor
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2.2. Klasifikimi i makinave pér pérpunimin themelor dhe
pérpunimin plotésues té tokés

Makinat pér pérpunimin e tokés mund té ndahen sipas dy bazave:

- teknologjike (plugjet plurore, plugjet disqe, frezat, kultivuesi, diga,
rrafshues cilindra, etj.)

- energjetike (pasive, aktive dhe té€ kombinuara).

Organet pasive té punés jané ato g€ jané té térhequr nga traktorét dhe
nuk e kryejné rotacionin plotésues ose luhatjen me repart té vecanté.

Organet aktive té punés, né anén ftjetér, jo vetém gé jané té
bashkéngjitur né traktorin qé lévizé pérpara, por népérmjet boshtit e
marrin repartin shtesé. Njé shembull tipik jané makinat - freza.

Makina té kombinuara kané organe pasive dhe organe aktive.

2.3. Klasifikimi i plugjeve

Plugjet jané ményra themelore té pérpunimit té tokave. Ata evoluojné
me kalimin e kohés dhe sot mund té ndahen né grupet e méposhtme [1]

- plugjet plurore,

- plugjet pérmbysé

- disqet dhe plugjet pjaté,

- plugjet ndér reshte té vreshtarisé - pemétarisé,
- plugjet gérryes dhe rrémyhés,

- plugjet e vecanta.

2.3.1. Plugjet plurore

Pér pérpunimin themelor té tokés pérdoren plugjet plurore, né procesin
e lérimit e prené shtresén e shtresés dheu dhe gjaté rritjes e pérmbysin.

Plugjet plurore jané té ndaré né plugje pér [érim té cekét, t&é mesém dhe
té thellé.
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Konstruksioniiplugjeve plurore (fig. 2.2) pérbéhet nga pjesé té ndryshme
si mé poshté:

- pjesét e punés (trupi i plugut),

- pjesét shtesé (pajisjet shtesé),

- pjesét ndihmése (korniza, rrota, ngritési, pajisjet e sigurisé, etj.).

Fig. 2.2. Plugu pluror

Trupi i plugut pérbéhet nga: plori (1), dérrasa ngritése (2), rréshqasi me
thembra (3) dhe bartési (4), thiké (5), paraplugu (6), dérrasa ngritése (8) dhe
gérmuesi (7).

Numri i trupave té plugut mund té jeté njé ose mé shumé (né fig. 2.2a
éshté treguar plugu me pesé trupa - plugu.

Te disa plugje éshté e mundur pér té ndryshuar pozicionin e plo-
rit né lidhje me drejtimin e lévizjes dhe me kété mund té ndikohet né
rezistencén e lérimit (sipas V. P. Gorjackin).

Plori éshté njé nga pjesét mé té réndésishme té plugut (fig. 2.3), ajo éshté
né fakt njé thiké, e cila e mbulon gjysmén e rezistencés sé pérgjithshém
gjaté lérimit.

Fig. 2.3. Ploria, b
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Materiali i plorit duhet té jeté prej celikut té aliazhur me mangan qé té
mos harxhohet (callon). Prodhuesit e famshém té kétyre pjeséve jané
duke pérdorur receta té vecanta pér pérpunimin termik té celikut.

Ekzistojné edhe plore té€ ndara ( dypjesoré) plugje dhe plugje diamanti.

Shumé shpesh ploret jané béré si vetémprehés (me dy shtresa té forta
té ndryshme), géndrueshmeéria e té cilave éshté deri né dhjeté heré mé
shumé se pole té zakonshém.

Dérrasa ngritése ka pér géllim ta rrit shtresén e preré, ta pérziej dhe ta
pérmbysé. Forma e késaj pjese éshté e lakuar ashtu, gé t& mundésojé
pérmbysjen e suksesshme té shtresés (fig. 2.4). Ndonjéheré shtohet njé
pendé nga e pasme pér té pérmirésuar pérmbysjen.

Fig. 2.4. Dérrasa ngritése
Fig. 2.5. Format e dérrasave ngritése

Sipas formave té dérrasés ngritése ato jané béré né disa variacione: ci-
lindrike, spirale, gjysméspirale, rombode, grila, etj (fig. 2.5).

Bartési (4) Eshté pjesé e plugut gé i mbané né njé térési pjesét e tjera té
trupit té plugut. Ai né anén e sipérme éshté i lidhur me kornizén e plugut
né té cilén jané té vendosur edhe pjesé té tjera té plugut.

Rréshqgasi me thembra (3) shérben pér t'i pranuar shtypjet anésore
si pasojé e té pérmbysjes sé shtresés dhe rréshgitet, duke mbéshtetur
anésh dhe poshté né brazdén e [évruar. Ai shérben pér té mbajtur drejti-
min e lérimit si anésh edhe né thellési.

167



J. Jangevski - Makineria

e S
._..-—-....,’E z ’1 2
1

Fig. 2.6. Rréshgasi me thembra

Thika e plugut (5) shérben pér prerjen vertikale té shtresés dhe refuzi-
min e saj né té djathté pér kapjen mé té lehté té dérrasés ngritése. Para
trupit duhet té keté njé thiké (fig. 2.7).

Ka dy lloje té thikave: té thjeshta dhe disqe.

Fig. 2.7. Thika: a) thjeshté b) Boshtit

Shumé i réndésishém éshté pozicioni i thikés para plorit (shihe fig.2.7. a
dhe b).

Nga pjesét shtesé té plugut éshté e nevojshme té pérmendim paraplu-
gu (6) nga fig. 2.2. dhe fig. 2.8., i cili e pret shtresén e larté té tokés pér
50-150 mm dhe hedh né pjesén e poshtme té brazdés. Duket si trupi i
plugut, por é&shté mé i vogél, sidomos né até plugje, té cilét Iérojné né
arat me bar ose livadhe.
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1-3 em

20-25 cml ; |

Fig. 2.8. Paraplugu: a) dhe b)

& 3em

Pjesé té tjera shtesé té plugjeve jané té [évruarit (pér té kryer Iévruarjen
plehu né brazdé) dhe té rrénuarit (shpérndarja e shtresés sé [évruar).

Pjesé ndihmése té plugjeve jané:

- korniza (né té cilén jané té bashkéngjitur té gjitha pjesét e tjera) dhe,
e cila éshté e térhequr me traktor),

- rrotat (e kryejné rolin e transportit dhe rregullimin e thellésisé sé
[Erimit). Zakonisht jané tri (njé i pasmé&, mé té vogél dhe dy pérpara,
mé té médha).

Me mekanizém pér ngritjen dhe uljen e plugut béhet zbritje (kur Iérohet)
ose ngritje (gjaté transportit dhe kthyerjes sé tokés). Ka sisteme mekani-
ke dhe hidraulike (te konstruksionet e reja).

Plugjet plurore mund té jené té bartur, gjysmé té bartur dhe té térhequr.

Cdo gjé e pérshkruar pér plugjet plurore vlen edhe pér té tjerét, pérveg
se plugjet e térhequr nuk kané mekanizém pér bartje, por jané té ven-
dosur né kornizé me tre rrota dhe jané mé té rénda (dmth, té kené mé
shumé trupa plugu), késhtu gé térhigen me traktoré té réndé (fig. 2.9.).

Pérdoren shpesh pér [érime té thellé. Rregullimi i plugjeve té tillé éshté
béré me hidrauliké né té gjitha drejtimet (lart, majtas, djathtas). Me
réndési éshté linja e rezistencés té pérputhet me fuqginé e térhegjes sé
traktorit, qé té€ mos paraqiten forcat e hegjes.
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Fig. 2.9. Plugu i térhequr

2.3.2. Plugjet pérmbysé

Plugjet pérmbysé pérbéhen nga njé kornizé né té cilén jané vendo-
sur trupat e plugut me anén e majté dhe té djathté (shtresa mund té
shkarkohen-hedhin si né anén e majté, ashtu edhe né anén e djathté)
(fig. 2.10. dhe fig. 2.11).

Fig. 2.11. Plugu pérmbysé

Me vértitjen e kornizés, plugjet e majté, lévizin poshté, ndérsa té djathtét
ngrihen larté dhe anasjelltas. Ka kursime té energjisé né kété lloj té plug-
jeve, por ata nuk jané té destinuar pér [érim té thellé.
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2.3.3. Disqet dhe plugjet pjaté

Pér shkak té rezistencave té médha dhe shpenzimit té madh té energjisé
né plugjet plurore, jané béré me koncepte té ndryshme té konstruksio-
neve té tilla si disqet dhe plugjet pjaté, parimi i veprimit i té cilave éshté
krejtésisht i ndryshém. Né vend té trupit plugu, kétu éshté pérdorur njé
disk gé rrotullohet lirisht rreth boshtit té tij. Disqet jané pak konkavé (si
kupolé me diametér deri né 800 mm); cdo disk éshté né distancé deri né
300 mm njéri nga tjetri.

Edhe pse rezistencat jané mé té uléta, kéta plugje jané mé té rénda.
Pérdoren pér [érim deri né 300 mm thellési.

Fig. 2.12. Plugjet disqe

Plugjet pjaté jané té ngjashém me disqet, por né vend té jené té ndaré,
vendosen mé shumé né boshtin e njéjté, né distancén reciproke prej
rreth 60 mm. Diametrat e tyre jané deri né 650 mm (fig. 2.13.).
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Fig. 2.13. Plugjet pjaté

Kéto plugje jané mé té lehta se plugjet disqe. Shérbejné pér [érim té
cekét deri né 100 mm.

2.3.4. Plugjet rigoleré

Shérbejné pér Iérim té thellé deri né njé metér thellési, me géllim
pér pérgatitjen e plantacioneve pér vreshtari dhe plantacioneve pér
pemétari. Jané té ngjashém me plugje plurore, por jané shumé mé té
médha dhe mé té rénda (fig. 2.14).

Fig. 2.14. Plugu rigoler
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2.3.5. Plugjet e vreshtarisé-pemétarisé

Pér pérpunimin e hapésirés mes rreshtave té peméve ose té vreshtave
jané pérdorur plugjet "V". Mund té jené béré me numér tek trupave té
punés, pér shembull 3,5, 7, 9, etj.

Fig. 2.15. Plugjet e vreshtarisé-pemétarisé

Nga fig. 2.15. shihet se pérmbysja e shtresave éshté né majté dhe né té
djathté.

2.3.6. Plugjet gérryes dhe rrémues

Plugu gérryes si organ punues té pérpunimi themelor té tokeés, né fakt,
éshté njé organ i cili depérton né thellésiné e tokés deri né njé metér, né
ményré qé ta pérgatité pér depértimin e ujit dhe ajrit né shtresat mé té
thella. Ky lloj i pérpunimit nuk e pérmbys tokén. Térhigen ose mbahen
njé ose mé shumé organe pune gérryese.

Zakonisht rezistencat jané t&€ médha dhe pérdoren traktoré té réndé pér
térhegje.
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Fig. 2.16. Plugjet gérryes Fig. 2:17. Gérryesi cizel

Gérryesit "Chizel" nuk e pérmbysin tokén, por e bé&jné mé té buté dhe
kané rezistenca té uléta. Mé té pérdorur jané né Amerikén Veriore.

2.3.7. Plugje té vecanté

Ka disa lloje té koncepteve té vecanta té plugjeve, nga té cilat do ti
numérojmé kéta:

Plugu katérkéndésh lévizés (pér lévrimin e vendeve té rrépiréta
deri né thellési prej 350 mm);

Plugjet me rrotacion (me trupin e plugut dhe me rotor té shtresés
pér grimcimin e shtresés);

Plugjet dyshtresoré (me trupin e plugut me gérryes shtesé);

Plugu i Lorencos (gérryes horizontal té plugut, gé me rotacion e
kryen prerjen dhe pérmbysjen e shtresés);

Plugu japonez (éshté i ngjashém me plugun e Lorencos, por me
gérryes vertikal té plugut);

Shata rotacione (me rotacion té boshtit né té cilin jané vendosur
si lopata gé gérmojné dhe e pérmbysin shtresén). Té gjitha kéto
plugje kané aplikim té vogél.

Té gjitha kéto parmenda plugje kané aplikim té vogél.
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2.4. Makinat pér pérpunimin plotésues té tokés

Me pérpunimin plotésues béhet pérshtatja e tokés sé€ lIévruar mé paré
pér t'u mbjellé. Sé pari, duhet té béhet grimcimi i gungave t€ médha,
pér té eliminuar barérat e kéqija, gé té rrafshohet sipérfagja me toké té
imét dhe té buté, si dhe té mundésohet depértimi i plehrave, herbicide-
ve dhe lagéshtisé né toké.

Makinat pér pérpunimin plotésues té tokés zakonisht jané kombajné té
gjeré gé jané térhequr nga njé traktor edhe pse ka té tilla gqé jané té
veté-lévizshém. Eshté e déshirueshme gé kjo lloj makinerie sa mé pak ta
shkelé tokén e pérgatitur paraprakisht.

2.4.1. Rroto frezat

Rroto frezat jané organe aktive té punés, sepse pavarésisht se jané
térhequr pérpara, lévizja e tyre kryesore éshté rrotacion i boshtit né té
cilin jané té bashkangjitur thikat né ményrén nyjore apo té ngurté. Re-
parti i boshtit té rroto frezave vjen népérmjet boshtit lidhés té traktorit.

Qéllimi kryesor i rroto frezave éshté grimcimi i gungave, por edhe
shkatérrimi i barérave té kéqija, pérzierja e shtresés sipérfagésore té
tokés, [évrimi i vendeve té rrépiréta dhe té tjera.

Fig. 2.18. Rroto frezat
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Ngritja dhe zbritja e konstruksionit qé e bart rotorin me thikat e
mundéson rregullimin e thellésisé dhe intensitetin e té grimcuarit. Num-
riirrotullimeve mund té rreqgullohet nga traktori (100 deri 300 rrot./min).

Rroto frezat jané mé té mira pér pérdorim né toké té thata dhe té
pemétarisé.

Gjaté procesit, traktori duhet té |évizé me shpejtési té vogél 3-6 km/h
dhe né fakt, 90 pér gind e gjithé energjisé shpenzohet né rotorin.

Thellésia e punés éshté e vogél, deri né 150 mm.

2.4.2, Kultivatori me shata té vegjél

Pér pérgatitjet e parambjelljes sé tokave, sidomos grimcimi, makinave
té pérdorura té quajtur kultivatoré. Vecanérisht éshté e réndésishme té
theksohet se me kété lloj té makinave barérat e kéqgija shkatérrohen mbi
90 pér gind. Ato térhigen dhe barten me traktoré.

Fig. 2.19. Kultivator

Né kornizén metalike, né bartésit e vecanté bashkéngjiten shatat e vegjél
(me dado né dy ose tre rreshta), té cilét e grimcojné tokén dhe i presin
barérat e kéqgija. Forma e shatave té vegjél mund té jeté té ndryshme,
varésisht se ¢faré detyré duhet té kryejné.

Gjerésia e kornizave metalike duhet té jeté mé e madhe se gjurmét e
rrotave té traktorit, ashtu gé rregullimi i shatave té vegjél té jeté i tillé qé
shatat e fundit té jené té Iéshuar nga 50 mm mé poshté, pér té shkundur
shtresén e shkelur nga rrotat e traktorit.
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2.4.3. Kultivatorét me disqe

Kéta kultivatoré né vend té shatave kané disge qé jané té vendosur njéri
prané tjetrit (fig. 2.20).

Fig. 2.20. Kultivator disku me katér bateri

Detyra e tyre éshté e njéjté si detyra e kultivatoréve té& méparshém, zako-
nisht mund t€ jeté njé dy ose katér bateri.

2.4.4. Brenat

Kjo éshté njé pajisje e thjeshté térhegjeje pér grimcimin e gungave,
hegjen e barérave té kéqija, mbulimin e farérave (nése éshté mbijell€),
pérzierjen e plehrave.

Brenat jané korniza metalike gé né anén e poshtme jané té vendosura né
rreshta té shumté, gozhda metalike gé mund té jené né formén e pyka-
ve (gjilpérave), shiritave fleksiv, rrjeteve, yjeve dhe mé shumé. Gjerésia
e efektit té brenave ndryshohet 3-15 metra dhe peshon deri né 1,5 ton.
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Fig. 2.21. Branat me pyka a) b)

Pérvec té pérshkrimit si mé paré, ka brena me veprim aktiv. Pikérisht,
nga veprimi i boshtit lidhés té traktorit fillojné té rrotullohen rotorét me
gjemba (pyka), té cilat me rrotullimin e kryejné funksionin e tyre. Brena
té tjera aktive jané ato me luhatje.

2.4.5. Cilindrat

Ndonjéheré toka, pérveg asaj qé duhet té grimcohen gungat, ka nevojé
né njé far mase té shkelet shtresa sipérfagésore. Ky éshté rasti kur rrénja
e bimés nuk arrin né tokén, e cila né disa raste té tokés poroze éshté e pa-
mundur, sepse rrénja do té€ varej mbi porin e hershém dhe do té vdesé.

Rrokullisja duhet té béhet vetém né tokeé té thaté.

Cilindri mund té€ jeté:

i dhémbézuar,

i sheshté,

unazor,

me rrota gome.

Cilindrat mund té jené té bartur dhe té térhequr nga njé traktor.
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Fig. 2.22. Cilindri i dhémbézuar

2.4.6. Mirémbajtja e makinave pér pérpunimin themelor dhe plot-
ésues té tokés

Mirémbajtja e rregullt e makinave dhe pajisjeve pér pérpunimin e tokés
éshté e nevojshme pér punén e tyre té besueshme dhe pér shérbimin e
tyre afatgjaté.

Plugjet duhet té kontrollohen dhe té pastrohen ¢do dité. Me kontrol-
lim duhet té pércaktohet gjendja e té gjitha pjeséve té plugut dhe funk-
sionimi i tyre. Nése te pjesét jané vérejtur deformime té pérhershém, té
grusrit, boshlléqe etj, duhet té riparohen ose té zévendésohen. Pastrimi
i baltés dhe mbeturinat bimore siguron efektivitet mé té madh.

Vajosja duhet té béhet me kujdes dhe né intervale té pércaktuara nga
ana e prodhuesit. Pas sezonit té Iévrimit, plugjet duhet té lahen térésisht
dhe té lyhen me mjetet e duhura kundér korrozionit (yndyré) dhe né
fund té ruhen né vende té pérshtatshme té mbrojtura nga lagéshtia dhe
ndikimet atmosferike.
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Kultivatorét duhet té lyhen rregullisht me vaj, ndonjéheré edhe dy heré
né dité dhe gjendja e shatave té vegjél dhe thikave té kontrollohet, dhe
nése éshté e nevojshme té mprihen.

Né fund té sezonit lahet dhe thahet, pastaj lyhen dhe té Iéné né njé vend
té duhur né bazamente prej druri né njé dhomé té thaté.

Kultivatorét disqe: para pérdorimit duhet té kontrollohen a jané té la-
kuara apo té topitura. Pastruesit e disqeve duhet té jené té drejté dhe né
distancé prej 1 mm nga disget.

Né fund té sezonit, lahen, vendosen né bazamente prej druri dhe ¢cmon-
tohen té gjithé kushinetat, pastrohen dhe lyhen me yndyrat e reja dhe
¢do gjé tjetér éshté e mbrojtur me mjete té duhura pér konservim.

Brenat dhe cilindrat kontrollohen para pérdorimit. Lyhen me vaj ato
pjesé gé jané té rrotulluese ose té zhvendosura dhe né fund té sezo-
nit lahen, thahen dhe lyhen me mjete konservimi té rekomanduara nga
prodhuesi. Ashtu edhe si té gjitha organet e tjera pér pérpunimin the-
melor dhe plotésues té tokés duhet té vendosen né bazamente prej dru-
ri dhe té mbahen né dhoma té thata, té€ mbrojtura nga ndikimet atmos-
ferike.

Kujdesi pér kété lloj té mjeteve jep garanci pér pérdorimin e suksesshém
pér shumé vite.
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3. MAKINAT PER PLEHERIM DHE MBROJTJE

3.1. Njohuri té pérgjithshme pér plehérimin

Plehérimi i tokés u siguron biméve materie ushqyese pa té cilat bereqe-
tet do té ishin té vegjél.

Plehérimi mund té kryhet me lloje té ndryshme té plehrave: natyrore
(stallé) dhe artificiale (minerale). Plehérimi mund té jeté primar, kur pleh-
rat derdhen népér toké, dhe pastaj fillohet me Iévrimin.

Plehérimi para mbledhjes kryhet me shpérndarjen e plehut né
sipérfage dhe pastaj me makina té tjera té pérpunimit plotésues pérzihet
me tokén. Por ky plehérim mund té kryhet né té njéjtén kohé me mbijell-
jen dhe mbéltimin, me pajisje té vecanta pér mbjellje.

Pasurimi i tokés éshté plehérimi gé béhet gjaté vegjetacionit. Mund té
béhet si shirita apo sipérfaqge.

Thellésia e futjes sé€ plehut dhe pérqéndrimi varet nga lloji i biméve dhe
tokave.

Makinat pér plehérimin duhet t'i pérmbushin kushtet si vijon:

mundési pér dozimin e sasive té ndryshme,

njéllojshméri e shpérndarjes sé plehrave,

pérdorim i mé shumé llojeve té ndryshme té plehrave,

géndrueshméri dhe mirémbaijtje e lehté dhe pastrim.

3.2. Llojet e makinave pér plehérim

Pér té pérmbushur kushtet e pérshkruara mé herét, plehrat duhet té vi-
hen né ara me automjete té transportit, pastaj me makina té posagme
gé té shpérndahen né toké ose mbi té.

Varésisht nga lloji i plehrave, ka shumé lloje té makinave:
- ngarkuesit e plehrave natyroré,

- shpérndarésit e plehut natyror,
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- makinat pér shpérndarjen e plehrave mineralg,

- makinat pér shpérndarjen e plehrave té |léngshém.

3.2.1. Ngarkuesit e plehrave natyroré

Specifikat e plehrave natyrore (stall€) kérkojné lloj té vecanté té maki-
nave té quajtura ngarkues. Edhe pse éshté e mundur ngarkimi dore né
automjetet transportuese ose ringarkimi dore né lesa pér shpérndarje,
megjithat€, pér shkak té€ véshtirésisé sé késaj lloj té punés pérdoren ngar-
kues traktori (té pérparme dhe té pasme) dhe ngarkues té vecanté dhe
universal. Né bujgésing, pér shkak té nevojés sé pérdorimit té traktoréve,
prodhuesit e kétij lloji té makinave kané ndértuar mekanizma shtesé,
té cilat mund té jené té pérdorur pér njé gamé té gjeré té punéve
bujgésore. Kjo kryesisht éshté e mundur me aktivizimin e boshtlidhésit,
i cili mund té€ shtyjé (repartin) shumé makina té tjera shtesé, gjithashtu
me montimin e njé sistemi hidraulik me té cilin kryhet lévizja e meka-
nizmit té levés sé ngarkimit né anén e pérparme té traktorit (ngarkuesi i
pérparmé i traktorit, (fig. 3.1.) ose né anén e pasme me pérdorimin e me-
kanizmit pér ngritjen dhe uljen e plugjeve (fig. 3.2.).

Fig. 3.1. Ngarkuesi i pérparmé i traktorit
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Fig. 3.2. Ngarkuesi i pasmé i traktorit

Organi punues i ngarkuesve traktori mund té jeté koshi, por pér plehun
organik éshté mé miré té jeté béré né formén e njé vilé me mé shumé
dhémbé, gjatésia e té cilave éshté deri né 0,7 m. Lartésia e ngritjes éshté
deri né tre metra, té& mjaftueshme pér ngarkimin e plehrave né kamion
ose karroca traktori.

Mekanizmi pér ngritje te ngarkuesi i pérparmé i traktorit fillon té lévizé
me dy hidro-cilindra gé marrin energji nga sistemi hidraulik i traktorit.

Ngritja dhe derdhja e plehrave natyroré me kété lloj té ngarkuesit éshté
e thjeshté dhe efektive.

Te ngarkuesi i pasmé té traktorit parimi i punés éshté i ngjashém, por ai
éshté véné né anén e pasme té traktorit. Shpesh heré ai éshté béré me
shigjeta dhe grabuja me kthetra (fig. 3.2. a dhe b).

Ata mund té ngrené ngarkesa edhe mbi 500 kg.

3.2.2. Makinat pér shpérndarjen e plehrave organiké

Kéto makina jané kryer si karrocé&, né té cilat ndodhet pajisja e
shpérndarjes qé éshté e pérbéré nga transportuesi zinxhiror me grabujé,
e cilai bart plehrat né pjesén e pasme té karrocés, deri te shpérndarésit
me rrotacion, té cilat marrin repart nga boshti lidhés i traktorit pérmes
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boshtet kardonik dhe ciftet (palét) dhémbézore. Shpérndarésit me rota-
cion mund té jené té vendosur vertikalisht (fig. 3.3.a) apo horizontalisht
(fig. 3.3.b).

Fig. 3.3. Shpérndareésit e plehrave natyrore: a) Fig. 3.3.6)

Me rregullimin e numrave té rrotullimeve té transportuesit zinxhiror dhe
pavarésisht nga rotorét (horizontal ose vertikal) mund té arrihet shuma
e déshiruar e plehrave pér njésiné e sipérfages Q (t/ha) ton pér hektaré.

Ajo llogaritet si mé poshté:

G 10000
Q=—"" |[t/ha]
B-s
Ku:

Q [t / ha] - sasia e normuar té plehrave té€ shpérndara pér njési té
sipérfages;

G[t] - bartésiiséndukut té karrocés;
B[m] - gjerésia kapése (pune) e shpérndarésit;

s[m] -rruga gjaté sé cilés zbrazet sénduku.

Shembull:  Nése njé sénduk i shpérndarésit té plehut organik ka bartés
G =4, gjerésia kapése éshté B =3 m dhe rruga gjaté sé cilés
zbrazet i téré sénduku éshté 400 m, atéheré do té fitohet:

4-10000
Q=———— = 333 tha

3-4
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Nése plehu natyror €shté Iéné né grumbuj né zona té caktuara té arave,
atéheré ai shpérndahet me ekskavator té€ vendosur mbi traktor. Né kéto
pajisje mund té vendosen rotoré shtesé qé i hedhin plehrat né té dy anét
me njé gjerési prej dhjeté metra né té dy anét.

3.2.3. Makinat pér shpérndarjen e plehrave mineral

Rritja intensive e té lashtave i shpenzon té gjithé pérbérésit ushqyese
nga toka dhe até sa mé shpejt varférohet, késhtu gé éshté e nevojshme
rimbushja e tyre né kohé dhe né ményré té barabarté.

Plehrat mineral né gjendje té ngurté (si kokrra prej 2 deri né 5 mm) jané
té shpérndaré njétrajtésisht né arat me dendési té caktuara. Kéto makina
kané arkivole me njé kapacitet prej 2 deri 12 ton, me mundési pér rregul-
limin e sasisé pér hektar né kufij shumé té gjeré prej 50 deri 4.000 kg/ha.

Reparti i kétyre shpérndarésve mund té jeté nga boshti lidhés té trakto-
rit ose nga rrotat té séndukut e térheqés.

Ka edhe makina vetélévizése me kapacitet shumé té larté. Parimet e
spérkatjeve té plehrave minerale mund té jené:

- mekanike (me pjaté, me dozuesin transporti, transportuesi fileta
(kérmilli, shneka), me njé zinxhir té pafund);

- centrifugal (me njé ose dy disge qé rrotullohen shpejté, diametri i
diskut éshté 700 mm dhe rrotullohen me 400-600 rr / min. Repar-
ti éshté nga hidromotori. Fusha e hedhjes éshté deri né 20 metra);

- pneumatike (me ndihmén e ajrit kapet plehu qé dozohet dhe hid-
het deri né 36 metra);

- tubi luhajtues (ky éshté né fakt njé tub horizontal gé bén njé
Iékundje kéndore me rreth 540 I/min. Hedhja éshté né kufij prej 4
deri né 15 metra. Mungon njétrajtshméria).
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1-ventilator. 2-dozimetér. 3. Sandék
4-ndarés. 5-paraklop

Fig. 3.4. Pérhapja pneumatike

Pérve¢ plehrave minerale té grimcuar, ka plehra pluhuri. Pér shpérndarjen
e tyre né arat (fushat) pérdoren cisterna té vecanta ose karroca, té cilét
kané pajisje kompresione me ndihmén e té ciléve térhiget njé sasi té
caktuar né thithésin, pastaj kapet nga ajri t€ ngjeshur dhe hidhet
né té njéjtén ményré si plehu mineral té grimcuar me shpérndarésit
pneumatiké.

Njé lloj i vecanté i plehérimit me plehrat minerale éshté kur ai do té tre-
tet né ujé dhe né procesin e ujitjes sé biméve bashké me ujin i marrin
substancat minerale té nevojshme.

Néfig.3.5. éshté treguar skema e njé pajisjeje t€ mbyllur gé éshté e lidhur
me tubin Venturi, pérmes té cilit rrjedh ujé dhe pér shkak té€ ndryshimit
té presioneve né pjesén mé té ngushté dhe mé té gjeré, plehu shtyhet
bashké me ujin. Eshté e mundur pér rregullimin e sasisé sé nevojshme
té plehut né ujin.

186



Automjetet dhe makineria

3.2.4. Makina pér shpérndarjen e plehrave té léngshém

Né fermat e médha pér kafshét éshté e mundur pér mbledhjen e plehra-
ve té léngshém gé ka minerale té dobishme pér plehérim (sidomos azoti).

Makinat e pérdorura pér géllime té plehérimit me plehra té Iéngshém
jané ndaré né dy lloje:

- plehrat organik té€ Iéngshém,
- plehrat mineral té€ Iéngshém.

Né thelb, té dy llojet jané rezervuaré gé kané pajisje pér vetémbushje,
pérzierje dhe spérkatje.

Makinat pér plehrat minerale té Iéngshém jané rezervuaré pér amoni-
ak. Makina té tilla pér plehérim néntokésor me tuba dhe zorra e cojné
plehun e Iéngét pas organit punues (23) si né fig. 3.6. dhe injektohet né
tokén.

Fig. 3.6. Injektimi i plehrave minerale té léngshém

3.2.5. Karakteristikat shfrytézuese té makinave pér plehérim

Raporti i plehut té shpérndaré né toké, si dhe sasia jané karakteristikat e
shfrytézimit mé té réndésishém té plehérimit té€ makinave té plehérimit,
té cilat varen nga lloji i plehut, saktésisé sé mekanizmave pér shpérndarje
dhe kushteve té tjera té punés.
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Sasia e nevojshme e plehut mund té llogaritet sipas formulés né vijim:

q= QLBv-t [ke]
600
ku:
q kgl - sasia e plehut;
Q [kg/ha] - sasia e normuar té plehut;
B [m] -gjerésia punuese e shpérndarésit;
v [km/h] - shpejtésia e lévizjes;
t [min] - kohézgjatja e plehérimit e plehrave.

3.2.6. Mirémbajtja e makinave pér plehérim

Ky lloj makinash jané té ekspozuara vecanérisht ndaj agresionit kimik
(korrozioni), késhtu gé éshté e nevojshme mirémbajtja e duhur.

Pas punés sé kryer makina duhet té zbrazet dhe té pastrohet plotésisht,
té lahet dhe té thahet. Pastaj vendoset né njé dhomé té pérshtatshme
jashté ndikimeve atmosferike. Para se té pérdoret, kontrollohen vendet
pér vajosje té caktuara nga prodhuesi, fshihet dhe té vajoset. Né fund té
sezonit, makinat e plehérimit duhet plotésisht t¢ demontohen dhe té
pastrohen té gjitha pjesét pérbérése (té lahen me sodé - tretésiré 2-3%).
Pjesét qé té vajosen pastrohen me nafté dhe ruhen né dhoma té thaté.

3.3. Makinat pér mbrojtjen e biméve

Gjaté vegjetacionit bimét jané sulmuar vazhdimisht nga bakteret dhe
insektet qé té zvogélon beregetin, si né sasi, por edhe né cilési.

Né vendet e zhvilluara jané ndérmarré trajtime té pérshtatshme té
biméve, duke shkatérruar démtuesit, por duke u pérpjekur té€ mos pris-
het cilésia e bereqgetit.

Pér t'u siguruar mbrojtja e biméve pérdoren makinat parimet e funksio-
nimit té tyre jané né varési té€ llojit té pajisjes sé€ pérdorura pér até géllim.

188



Automjetet dhe makineria

Sipas asaj, ata jané té ndaré né llojet e méposhtme:
- spérkatés,
- vesues,
- mjegullues,

- pluhurues.

3.3.1. Spérkatés

Spérkatésit jané pérdorur pér pesticide té léngshém, té cilat me
pérdorimin e pompave spérkatén né pikat e vogla.

Spérkatési pika duhet té krijojé pika me madhési dhe dendési té
pérshtatshme pér té& mbyllé bimén.

Spérkatési pérbéhet nga njé rezervuar, filtra, pérzierés, ventilat e daljes,
currila, pompé, ndarrési et;.

Kjo mund té béhet né forma dhe madhési té ndryshme.

Pompat spérkatésve mund té kryhen né disa lloje, pér shembull:
- membrane,
- pistoni (té njéanshme dhe té dyanéshme)
- dhémbézoré,

- krahérore,

centrifugale.

Né ményré gé té rregullohet sasia e mjeteve mbrojtése dhe gjerésia e ar-
ritjes sé pikave, ka rregullatoré dhe matés té presionit, por edhe pajisjet
tjera ndihmése.

Pérhapésit e pikave si pjesé e fundit e spérkatéve kané njé detyré pér té
krijuar currilin (fig. 3.7.).
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Fig. 3.7. Llojet spérkatésve

Né motin me eré ndodh humbja e mjeteve mbrojtése gjaté spérkatjes.
Né kété drejtim, ka pasur shumé risi gé té arrihet racionaliteti dhe efi-
kasiteti gjaté spérkatjes. Shumica e kétyre pajisjeve mé saktésisht e
drejtojné currilin mbi bimén dhe kané kursime té konsiderueshme.

3.3.2. Vesuesit (atomizerét)

Ky lloj i makinave ka njé arritje shumé mé té médha té gitjes sé pikave
shumé té iméta té mjetit mbrojtés. Kjo arrihet duke pérdorur njé ventila-
tor (fig. 3.8), qé krijon rrymé té shpejté ajrore.
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Fig. 3.8. Sistemi i té vesuarit

Pjesé e kétij lloji té makinave jané shumé té ngjashme si te spérkatésit,
por mund té jeté mé té vogla.

Ventilatori qé pérdoret né vesuesit mund té jeté radial apo boshtor. Né
kohén e fundit pérdoret i ashtuquajturi ventilator tangjencial (me njé
bosht vertikal). Ky lloj i ventilatorit e siguron vesimin e Iéngut mbrojtés
bashké me sasi té médha té ajrit (deri né 1.000 m3/ h).

Né fig. 3.9. éshté treguar njé sistem pér vesimin té peméve

Fig. 3.9. Vesuesi-T
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Vesuesit mund té ndahen né varési té transportueshmérisé:

shpinore,

té mbaijtur,

vetélévizése,

té térhequr (ose té bartur) me traktor.

3.3.3. Mjegulluesit

Nése pikat e krijuara té Iéngut mbrojtés jané mé té vogla se 50 um,
atéheré béhet flala pér teknikén e aerokripés. Ky lloj i mbrojtjes éshté
shumé i ndjeshém ndaj erés dhe pérdoret né hapésira té mbyllura (sera,
tunele plastike). Pikat e vogla mikrone jané té gjeneruara né ményré
pneumatike, termike apo mekanike.

Pesticidi i léngét né njé ené té mbyllur ngrohet né rreth 500 ° C dhe avul-
lohet dhe né formén e pikave mikrone (avull) del jashté si mjegull.

3.3.4. Pluhuruesit

Né qofté se substanca mbrojtése éshté né formén e pluhurit té thaté,
atéheré pérdoren pajisjet qé e hedhin pluhurin pa pérdorimin e ujit.
Kéto pajisje jané mé té lehta dhe mirémbaijtja e tyre éshté e thjeshté.

Si mungesa e pluhuruesve éshté humbja mé e madhe e substancés,
késhtu gé éshté e nevojshme pérséritja e procesit. Njé mungesé tjetér
éshté qé pluhurizimi duhet té béhet né kushte té thaté té motit pa
eré. Gjithashtu, ky lloj i mbrojtjes pérdoret pér njé numér té kufizuar té
biméve.

Komponentét pérbérés té pluhuruesve jané: rezervuari, pérzierés,
ventilatorét, dozuesit dhe mbaresat.

Pjesé mbaresat jané pjesét e fundit té pajisjes sé pluhurizimit dhe jané té
kryera né disa variante (fig. 3.10).
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Fig. 3.10. Mbaresat pér pluhurizim
3.3.5. Aeroplanét si pajisje pér mbrojtjen e kulturave bujgésore

Si njé lloj té vecanté té mjeteve pér mbrojtjen e biméve jané mjetet aj-
rore:

- Aeroplanét,
- Helikopterét.

Spérkatja nga ajri mund té kryhet me fluturim té ulét, me mjete mbrojt-
je té léngshme,dhe me mjete pluhuri.

U

Fig. 3.11. Spérkatje me helikopter
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3.3.6. Mirémbajtja e makinave pér mbrojtjen e biméve

Si makinat e plehérimit dhe ky lloj té pajisjes éshté e nevojshme té
pastrohet plotésisht pas ¢do pérdorimi. Eventualisht mbetja e ndonjé
substancé kimike né disa pjesé té makinés do té ¢ojé né korrozi inten-
sive dhe déme. Pjesét gome (zorra, tapa, etj.) duhet té mirémbahen né
ményré rigoroze sipas udhézimeve té prodhuesit. Magazinimi pas mba-
rimit té sezonit duhet té jeté né dhoma té thaté.
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4. MAKINA PER MBELTIM, MBJELLJE DHE GRUMBULLIM TE
KORRURAVE

4.1. Llojet e mbjelljes

Beregeti i biméve varet se si éshté pérgatitur toka me operacionet the-
melore dhe plotésuese, si dhe nga plehérimi e mbrojtja. Gjithashtu, pér
t'u fituar bereqeti cilésor, dhe projekti i mbjelljes (mbéltimit) duhet té
kryhet si¢ duhet, né kohén reale dhe me orarin e duhur.

Shtresa sipérfagésore e tokés duhet té jeté e grimcuar miré, gé ta
mundésojé mugullimin, mbinin e duhur, dhe rritjen mé voné.

Ményra e mbjelljes varet nga lloji i kulturés bujgésore, por edhe nga kush-
tet hapésinore (lartésia mbidetare, lloji i tokés, kulturés bujgésore, etj).

Mund té numérohen disa lloje té€ mbjelljes si¢ jané: mbjellja e shpérndaré,
mbijellja né rreshta, né shirita, katroré, té kryqézuar, et;.

4.2. Ndarja e makinave mbjellése

Makinat mbjellése jané té ndara sipas géllimit si vijon:

- speciale,
- universale,
- té kombinuara.

Nése fara éshté kokérrzore me granulimin e caktuar (p.sh. drithé&), atéheré
makinat ndahen sipas ményrés sé veprimit:

- mekanike dhe centrifugale,
- pneumatike,
- pneumatike-mekanike.

Makinat mbjellése duhet ta véné kokrrén né njé pozicion té caktuar dhe
thellési, ta mbulojné me toké, né disa raste dhe té ujitet me ujé dhe pleh.

Makinat mbjellése jané té ndryshme sipas konstruksionit dhe madhésisé,
por té pérbashkéta i kané komponentet e méposhtme:
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- arkivol farash,

- pajisjet pér mbjellje,

- tubat e pércjelljes sé farave,
- futésiifarave,

- mbyllésiifarave.

Pérvec kétyre, ka pajisje té tjera qé ndihmojné né mbijelljen e duhur,
pér shembull, shenjédhénésit e makinés mbjellése pér shenjimin e
gjurméve té rreshtave té mbjella, rregullatorét e distancés né mes té
rreshtave, dhe pozita (horizontale) e makinés mbjellése.

Fig. 4.1. Makiné bjellése- aparati me rrotat me ulluge
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Né fig. 4.1[1] éshté paraqitur njé makiné mbjellése ku jané: (1) arkivoli fa-
rash, (2) pérzierési, (3) shiber, (4) rrota me ulluge, (5) fund té arkivolit, (6)
dado pér rregullimin ( 7) susta.

Né fig. 4.1.b) shihet rrota me ulluge (5) me té cilén rregullohet sa kokr-
ra té farés do té kapen, pra cila éshté dendésia e té& mbjellurit. Ky parim i
rrotés me ulluge zbatohet te shumica e pajisjeve pér mbijelle, pér shkak
té punés sé tyre té besueshme dhe precize.

Makinat mbjellése pneumatike (dhe mekanike-pneumatike), punojné
mbi parimin e shtyrjes sé kokrrave me currilin e ajrit. Aparatet e dozi-
mit té farave edhe né kété rast jané me rrotén me ulluge (fig. 4.2), me
mundési pér mbjelljen nga 2 deri né 350 kg / ha. Ky aparat ka ulluge mé
té thellé dhe mé té cekét [1] dhe éshté i pérshtatshém pér madhésité té
ndryshme té kokrrave.

Fig. 4.2. Aparatet pér dozimin e kokrrave

Me boshtin repartit (1) gé rrotullohet dhe me ulluget e cekét (4) ose me
ulluget e thellé (5) njé numér té caktuar té kokrrave dhe i con né tubat
vetépércjellése pér futje né toké. Kjo pajisje pér dozim mund té rregullo-
het me ndihmén e unazés (2), e cila rrotullohet, ndérsa né shkallé lexo-
het sasia e farés qé mbillet.

Ka njé lloj té vecanté té makinave mbjellése pér kulturat e té gropuarit
gé duhet té€ mbjellin farat né ményré precize, né distanca dhe thellési té
pércaktuara né ményré rigoroze.

Ky lloj i makinave mbjellése mund té jeté mekanike dhe pneumatike,
pérbéhen nga pjesét e méposhtme kryesore:
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- arkivol (kuti) pér farat,

- pajisje pér mbjellje,

- futésiifarés,

- rrota shtypése/ shkelése.

Né fig. 4.3. éshté treguar njé makiné mbijellése precize pér kulturat e té
gropuarit.
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Fig. 4.3. Makina pér mbjelljen precize
Parimi i funksionimit té késaj makine mbjellése éshté si mé poshté:

nga arkivoli (1) me farat, aparati i mbjellés(2) e kap kokrrén dhe e jep
futuesit (3) té farave, i cili e fut kokrrén né njé distance té caktuar. Ky
mekanizém ka disa reparte (si numri i rreshtave gé mbillen té njéjtén
kohé) dhe ata té gjithé marrin repart nga rrotat (4) ose (8).

Nése parimi éshté pneumatik, mekanizmi éshté shtuar dhe ventilatori

(7).

Né fund té kétij mekanizmi jané térhequr mbulese té farave gé mbulojné
¢do kokérr dhe me rrotat e shtypjes (4) i shkelin.

Pérvec aparatet gé kané rrota me ulluge, ka edhe lloje té tjera qé béjné
dozim té farave, té tilla jané pajisjet me shiritin e pafundme me vrima. Si-
gurisht, shkenca dhe teknologjia e sotme krijon parime té reja té ndarjes
sé kokrrave dhe dozimin e tyre sipas nevojés.

198



Automjetet dhe makineria

Gjaté asaj jané pérdorur njohuri té reja né elektronikén dhe teknologjiné
kompjuterike.

Si pajisje té tjera shtesé hasen pérkatésisht pér insekticidet, plehut dhe
ujit.

4.3. Makinat pér mbéltim dhe artisje

Ndryshe nga drithérat, farat me kokrra té€ iméta, pér té cilat jané pérdorur
makinat mbjellése té pérshkruara paraprakisht, disa kultura, té tilla si pa-
tate, gepé dhe té tjerét, éshté e nevojshme té mbjelljen né ményrén e
drejté.

Ky lloj i makinave, né pérputhje me ményrén e futjes, mund té ndahet né
grupet e méposhtme (1):

- mbéltuese me futjen e drejtpérdrejté,
- mbéltuese gjysmé-automatike,
- mbéltuese automatike,

- speciale.

Né makinat mbjellése me futjen e drejtpérdrejté, punétori me doré i
shton copét né futésin, i cili i ngul né tokén dhe jep njé sinjal audio, kur
duhet té shtohet njé copé tjetér.

Né mbéltueset gjysmé automatike, punétori i rregullon copat e pa-
tateve né disk rrotullues me zdakte dhe ata vetém bien né futéset.
Né mbéltueset automatike gjithcka éshté e automatizuar, sepse njé
mekanizém té vecanté i kap né ményré precize njé nga njé copat dhe i
fut né futéset.

Mbéltueset té vecanta jané té destinuara pér mbéltin e arpaxhikut
(gepé). Jané té ngjashme me mbéltueset pér patate, me zdakte té vog-
la te disqet.

Té gjithé mbéltueset mund té jené té shtyré nga boshti lidhés i traktorit
apo nga reparti i veté motorik.

Disa bimé gé ishin mbjellé mé paré né shtretér té€ ngrohté, serat apo
oranzheri, dhe kur temperaturat jashté do té rriten, bimé e rritura (prej
100 deri 300 mm), duhet té mbéltohen né fushat.
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Ky proces quhet artisje dhe pér kété géllim pérdoren makina.

Makinat mundésojné artisje pér 80.000 fidané, ndryshe nga artisje ma-
nuale gé mund té arrijé deri né 4.000 fidané.

Makinat artisjes duhet té pérmbushin kushtet né vijim:

- Artisja duhet t€ jeté asnjé démtim té fidanéve.
- Rrénja dhe trungu duhet té€ jené né pozicionin e duhur.
- Artisja duhet té jeté né distancé té sakté dhe njé thellési té caktuara.

Aplikimi mé i madh kané makinat gjysmé-automatike té artisjes (Fig.
4.4.).

Makinat automatike pér artisje nuk mund té pérdoren, sepse éshté
shumé e véshtiré té pérmbushet kérkesa e paré.

Né makinat gjysmé-automatike, punétori ulet dhe me doré e véné fi-
danin né me rrénjén poshté né mbajtésin e fidanéve, té cilin e fut né
brazdén, ndérsa rrotat e pasme e mbyllin brazdén.

Gjaté artisjes né té njéjtén kohé kryhet ujitje me ujé.

Fig. 4.4. Makinat gjysmé-atomatike pér aristje

4.4. Mirémbajtja e makinave pér mbjelle dhe mbéltim

Makinat e mbjelljes gjaté punés duhet té kontrollohen, pastrohen dhe té
vajosen. Kontrollet e rregullta dhe procedurat e pércaktuara nga prod-
huesi pér sjellin deri njé puné efektive dhe té géndrueshme.

Né fund té sezonit, si me makina té tjera bujgésore dhe pajisje, duhet té
kryhet njé pastrim té ploté dhe magazinim.
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4.5. Makina pér mbledhjen e té korrave

Si¢c éshté pérmendur né hyrje, mekanizimi bujgésor éshté shumé i
llojllojshém pér shkak té numrit té madh té kulturave bujgésore, si dhe
operacioneve té shumta té ndryshme qé duhet té kryhen.

Makinat pér mbledhjen e té korrave e pérfaqésojné grupin mé té madh
té makinave bujgésore. Eshté kaq e ndryshme, gé né kété libér do té pa-
ragiten vetém ato gé jané té konsideruar si lloje themelore, nga té cilat
rrjedhin néngrupe té shumta me shumé nénvariacione.

Ndarja e makinerive bujgésore pér mbledhjen e té korrave do té béhet
sipas llojit té kulturés dhe formén e frutave té saj. Ké&shtu, dallohen kéto
lloje té€ makinave pér mbledhjen e té korrave:

- Makina pér mbledhjen e kulturave foragjere,

- Makina pér mbledhjen kulturave té drithérave dhe kokérrzore,
- Makina pér mbledhjen e misrit

- Makina pér nxjerrjen e panxharit té sheqerit dhe patatet,

- Makina pér mbledhjen e kulturave fijedhénése (pambuk),

- Makina pér mbledhjen e frutave dhe perimeve,

- Makina pér mbledhjen e duhanit.

4.5.1. Makineri pér mbledhjen foragjereve

Kulturat foragjere jané té pérdorura pér ushgimin e kafshéve. Ato janég,
térfili, bari dhe shumé té tjeré.

Makinat pér kété géllim pérbéhen prej: makina té kositjes qé e kosit ba-
rin, grabujat pér mbledhjen e barit té kositur (preré), ngarkues, té cilét e
ngarkojné né karrocég, shtypési i sanés me té cilén béhen dengjet e lid-
hura me tela apo litar.

Bari i preré mund té lihet né fushé té thahet, por vetém nése kushtet e
motit do ta lejojné até. Bari i preré duhet té ruhet né dhomé té thaté (si-
lose).

Disa baréra mé té larta ose tranguj té€ misrit copétohen (silazhohen) dhe
pastaj transmetohen. Makinat pér prerjen e kulturave foragjere mund té
jené rotacione.
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Kositéset zakonisht jané té montuara né traktor (fig. 4.5.) dhe pérbéhen
nga dy segmente Iékundés.

Fig. 4.6. Makina prerése pér silazh
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Me makinat me grabujé (rrotulluese, anésore, yjore) mbledhjet sané nga
fusha dhe me ngarkues traktori (pérpara apo mbrapa) ngarkohet né au-
tomjetin e transportit me té cilin cohet né makiné shtypése pér té béré
dengje. Dengjet mund té jené drejtkéndéshe (paralelepiped) ose cilind-
rike, mund té€ jené té lidhur me penj, tel ose me rrjet.

Kombajnat pér silazh jané makina té kombinuara pér kositjen, prerjen
dhe ngarkimin e biméve foragjere dhe fermat e médha nuk mund té pa-
ramendohen pa makina té kétilla shumé produktive.

4.5.2. Makina pér korrje dhe shirje

Procesi i grumbullimit té kokrrave té biméve, drithi pérbéhet prej korrjes
(prerja e trangujve) dhe shirje (ndarja e kokrrés prej sanés).

Mé paré kéto operacione jané kryer me doré, por tani pérdoren makina
moderne té kombinuara, té cilét i kryejné té dy operacionet. Kéto maki-
na jané quajtur kombajné (fig. 4.7.).

Fig. 4.7. Pamja e kombajnés
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Pjesét kryesore té kombajnés dhe procesit té korrjes, shirjes dhe trans-
portit té grurit, si dhe formimi i dengjeve té kashtés jané treguar né fig.
4.8.
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(1) Drithi, (2) header, (3) prerése (kositése) té trangujve, (4) pércjellés, (5)
barabané pér ndarjen e kokrrés, (6) sité, (7) kashté shkundés, (8) derdhja e
kokrrave, (9) hedhja e kashtés

Fig. 4.8. Pérfagésimi skematik i pjeséve kryesore té kombajnés pér gruré

Né fig. 4.9. éshté treguar pjesa e pérparme e kombajnés, e quajtur he-
der ose korrése.

Fig. 4.9. Heder (korrése) né kombajné
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Mekanizmi kraharor qé e kap masén drithi dhe e drejton né pajisjen e
prerjes dhe pastaj me transportuesin spiral drejtohet né té mesin ku me
njé elevator zinxhiri me gepra mé tej dorézohet te aparati shirés.

Shirja fillon né daulle gé rrotullohen me shpejtési t€ madhe dhe ndajné
85 % té kokrrés dhe kashtés. Fara e mbetur (15 %) sé bashku me kashtén
shkon né té ashtuquajturat trondues sé kashtés, i cili me Iékundje i ndan
kokrrat e tjera dhe i drejton né sité dhe mé pas né thas€, ndérsa kashta
e ndaré béhet si dengu.

Né fig. 4.10. éshté treguar pajisja pér shirje me daulle dhe pajisje pér
tronditjen e kashtés.

Fig. 4.10. Pajisje pér shirje né kombajnés

Kombajnat moderne kané njé séré té pajisjeve shtesé dhe elektronike, té
cilét kané njé géllim kryesor pér rritjen e efikasitetit dhe kjo do té thoté
té mblidhet sa mé shumé kokrra, dmth, té zvogélohen humbijet e kokr-
rave nén 2,35 %. [1].

Kombajnat e sotém, modern kané kapacitet pér té€ mbledhur kokrra prej
10 kg/s, dhe mund té t'u pérshtaten kulturave té tjera. Motorét e kom-
bajnat jané me fuqi deri né 170 KW.

Disa konstruksione moderne té kombajnave (p.sh., New Holland), né
vend té pajisje sé masive pér tronditjen e kashtés, e pérdorin ndarjen
shtesé térthore té kashtés dhe téharrjes.
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Gjithashtu, disa kombajné (p.sh., MF nga SHBA) kané vetém njé, té ven-
dosur né ményré boshtore, daulle pér ndarjen e grurit.

Kombajnat pér terrenet e pjerréta kané pajisje té vecanta pér nivelizim, té
cilat ndihmojné pér punén e sigurt dhe produktive té korrjes dhe shirjes.

Kombajnat drithi, me pérshtatje té vogla dhe me rregullimin e mekaniz-
mave mund té pérdoren pér korrjen e kulturave té tjera, té tilla si fasul,
soje, farat bari, luledielli, misri dhe té tjerét.

Né fig. 4.11. éshté treguar njé kombajné pér korrjen e misrit.

Fig. 4.11. Kombajné pér korrjen e grurit

4.5.3. Makina pér nxjerrjen e panxharshegerit, patateve dhe karotave

Panxharsheqeri éshté pérdorur né térésiné e saj, jo vetém rrénja, por
edhe gafa dhe gjethet (si ushqgim pér kafshét). Né fig. 1.20.b (kapitulli 1)
éshté treguar makina pér mbledhjen e panxharsheqerit.

Procesi pérbéhet nga prerja e pjeséve mbitokésore té panxharit (gjethet
dhe koka), refuzimi i tyre né transportuesin e mbledhjes dhe menjéheré
vjen pajisja pér té rrjepurit té rrénjés dhe transportimi i tij né arkivolin e
makinés.

Makina pér nxjerrjen e patateve né procesin e punés éshté e ngarkuar
réndé me rezistencén e madhe té krijuar gjaté nxjerrjes. Kjo varet nga
gjerésia dhe thellésia e kapjes. Copat jané té pérhapura shumé gjeré dhe
thellé. Nése kapja (marrja) éshté e vogél (gjerésia e vogél dhe thellésia
e vogél), rezistencat jané ulur, por shumé mbetet né patate né tokén.
Qofté se, rritet kapja, rezistencat rriten né ményré drastike.
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Fazat kryesore gjaté mbledhjes sé patateve, té cilét duhet t'i pérmbush
makina jané:

- nxjerrja e patateve nga toka,

- ndarja nga toka,

- ndarja nga barérat e kéqija, guré dhe té tjerét,.
- mbledhja e copave.

Pér té gjitha kéto faza, ka pajisje dhe mekanizma té pérshtatshme, té ci-
lat jané ndaré né tre grupe:

1. Makiné pér nxjerrjen e patateve me organet rotacione té punés (fig.
4.12). Ajo pérbéhet nga plori disku sferik (1), i cili i kap té gjitha copat
(zhardhokét) sé bashku me tokén, i ngre dhe me rotorin (2), i cili ka gish-
ta celiku, ai pérmbys dhe i hedh né pélhurén.

Shpejtésia e punés sé traktorit gé e térheq makinén pér nxjerrjen e pa-
tateve éshté rreth 3 m/s. Me kété makiné démtohen patatet deri né 12
pér qind.

2. Makinat pér nxjerrjen e patateve me mbijellien jané pérdorur
si njérreshtore dhe dyrreshtore. Me plore jané nxjerré copat dhe
dérgoheshin né tansportuesit zinxhiror me gepra qé shérbejné pér ta
ndaré tokén dhe barérat e kéqjija.

3. Kombajnat pér nxjerrjen e patateve jané makina komplekse gé i
kryejné té gjitha operacionet, duke pérfshiré: gérmimi i patateve, pastri-
min e hedhjes dhe tokés rreth copave, patatet i ngarkon né karrocé ose
né njé thes.

Fig. 4.12. Makina rotacione pér nxjerrjen e patateve

Nése makina éshté mé té ploté atéheré mé shpejté dhe mé miré i kryen
operacionet, por ajo éshté mé e shtrenjté.
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4.6. Makina té tjera pér korrjen e té lashtave

4.6.1. Makinat pér kulturat fijedhénése (pambuku)

Nga pambuku pérdoret gime dhe fara. Mé paré pambuku éshté mbled-
hur me doré€, por mé voné jané krijuar pajisje pér korrje, té cilét jané
shumé specifike, té llojllojshme dhe té komplikuara. Eshté interesante
se parimi dhe koncepti mé i miré pér korrjen e pambukut éshté béré
para Krizés sé madhe evropiane, kur kostoja e korrjes me doré té pam-
bukut ishte duke réné né ményré drastike, né ményré gé pavarésisht nga
zgjidhja gjeniale mekanike, teknike, nuk ishte rentabile té pérdorej.

Edhe dhjeté vjet mé voné, me fillimin e Luftés sé Dyté Botérore, kur pam-
buku dhe industria e tekstilit ishin me réndési té madhe, kjo makiné ka
gjetur aplikim té madh (shihe fig. 1.20.a).

Qimja e pambukut mblidhet mé miré kur sé pari do té bien gjethet dhe
do té plasin mbéshtjellésit (t& paktén 60 pér gind prej tyre).

Makinat mund té jené vetélévizése ose té shtyré nga njé traktor. Pari-
mi i punés éshté mekanik, pneumatik dhe i kombinuar. Disa makina e
mbledhin pambukun edhe nga mbéshtjelléset e paplasura. Humbjet
duhet té jené deri né 3 %.

Kombajnat mekaniké pér mbledhjen e pambukut pérdoren boshte hori-
zontale dhe vertikale me formén cilindrike, konike ose prizmatike. Bosh-
tet mund té kené dhémbé (gjemba) qé e kapin gimen né mbéshtjellésen
dhe me dredhjen e grumbullojné. Né njé pjesé té vecanté té kombajnés,
pambuku ndahet dhe magazinohet.

4.6.2. Makina pér mbledhjen kérpit dhe lirit

Kérpi éshté bimé e larté, trungu i tij rritet deri né 3.5 metra dhe pér
mbledhjen e tij pérdoren makinat gé korrin dhe e Iéné né tufa. Kombaj-
nat pér kérpin, pérvec korrjes, i heqgin barérat e kéqgija dhe ata mblidhen,
lidhen né tufa dhe lihen né fushé.

Liri éshté pérdorur pér pérfitimin e fijes nga trungu dhe pér fara liri.
Lartésia e trungut éshté 0.9 metra pér té. Sa edhe pér kérpin, makina i
képut trungjet poshté, i lidh dhe lihen né té thaté. Me makina té posac-
me pér shirje béhet ndarja e farave nga mbéshtjellése dhe népér sité
ndahen nga trungjet gé shérbejné pér pérfitimin e fibrave tekstile.
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4.6.3. Makina pér vjeljen e duhanit

Eshté shumé e véshtiré té vjelin gjethet e duhanit, sepse gjethet e pjekur
jané poshté - mé afért te rrénja dhe éshté e nevojshme pér té pércaktuar
se kur kané ardhur pér korrje dhe kur nuk jané. Prandaj, dominion korr-
je dore.

Q€ nga viti 1974, filluan té pérdoren platforma té uléta né té cilét
punétorét jané té ulur duke korrur gjethet e pjekur.

Te duhani gjethemadh si "Virxhinia", "Meriloj" dhe "Burley", korren té
gjithé trungu me gjethet, pra pérdoret makina pér korrje (prerja e trun-
gut né térési), transporti dhe renditja arka (ose paleté).

Edhe pse kjo metodé éshté shumé produktive, kéta duhan jané mé té
liré se duhan gjethevogél, té cilat duhet té mblidhen gjeth nga gjethi.
Gjethet e mbledhur duhet té thahen dhe pér kété géllim ata vargohen
me gjilpéré dhe pe, pas formimit té vargut lihen né diell. Vargimi i gjet-
heve éshté e njéjté si korrja, puna e ngadalshme dhe e mundimshme.

Krijimin e makinerive dhe makinave pér vargim ka gené me réndési té
madhe. Por, makinat, pérve¢ shpejtésisé, shpesh nuk mund ta arrijné
cilésiné e kérkuar té vargimit manual (dore). Vargimi manual ende éshté
dominues.

Me zhvillimin e elektronikés (sensoré, fotoelemente, etj.) hapen mundési
té reja pér rritjen e cilésisé sé vargimit dhe natyrisht pér rritjen e
shpejtésisé sé punés.

4.6.4. Makinat pér vjeljen e perimeve dhe frutave

Me géllim té zbatimit té mekanizimit pér vjeljen e perimeve (domateve,
specave, trangujve, bizeles, bishtajés) paraprakisht duhet té béhen par-
cela té vecanta me rregullimin e trungjeve dhe pér zgjedhin fara té cak-
tuara té pérshtatshme pér vjeljen me makina.

Né makina té shumta pér vjeljen e perimeve dhe frutave té pérdorur
jané teknologjité bashkékohore (elektroniké, kompjuterét, tekniké), né
té cilat marrin pjesé komponentet elektronike (p.sh. FMC - klasifikato-
ri drite sipas ngjyrés, dmth pjekuriné e frutave). Né pajisje té tilla hyjné
komponentet optike dhe térési, elektronike pérforcuese, mekanizmat
ekzekutive pér kapjen, hedhjen, ose ndérmarrjen e frutave.
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Pér shembull, te domatet pajisja FMC rregullohet pér t'i marré frutat e
kuge dhe ngjyrat e tjera i injoron dhe késhtu makina bén selektim.

Me pérsosjen e kétij lloji t& makinave dhe komponentéve té saj,
pérfitohen rezultate mé té mira, mundési mé té médha pér rregulli-
min, ashtu gé e njéjta makiné mund té pérdoret pér vjeljen e llojeve té
ndryshme té frutave (mollé&, dardhé, pjeshké, kajsi, etj).

Né makinat moderne aplikime mé té médha ka mekatronika ose pozici-
onimi né ményré precize té€ mekanizmave té kontrolluara nga kompju-
teri. Né makinat pér vjelje, mekatronika do té kishte réndési t&€ madhe.
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| 5. KLASIFIKIMI | MAKINAVE NDERTIMORE

5.1. Kuptimi i makinave ndértimore dhe mekanizimi

Qé nga kohét e lashta té qytetérimit njerézor ka l1éné déshmi pér
ndértime té médha, té tilla si: piramidat egjiptiane, muri kinez, brané
toké né Indi, rrugét romake dhe rrugét e shtruara me pllaka dhe mé
shumé.

Duke pasur parasysh gjendjen e "mekanizimit" té asaj kohe mre-
kulli pérfagésojné struktura té tilla. Nga ajo kohé deri né shekullin e
néntémbédhjeté ndihma e vetme pér té zévendésuar punén e njeri-
ut (fizike) ishte fuqi térhegjeje shtazore, e cila me ané té aparateve té
ndryshme shtesé (cikriké, leva, rrota, etj.) u bé e mundur té ngrihen apo
té zhvendosen ngarkesa té médha dhe té gérmohen, si dhe té [évizé sasi
té médha té tokés.

Né fig. 5.1. éshté dhéné shkalla e mekanizimit né ndértimtariné pérgjaté
historisé. Diagrami tregon se edhe né shekullin e néntémbédhjeté, me
shfagjen e motorit me avull, shkalla e mekanizimit &shté e pandryshuar
pér mijéra vjet dhe shekuj.

Cdo risi mé tej, hap rrugén pér mjete dhe pajisje mekanizimi té€ shumta
né ményré qé procesi ende rriten sipas kurbés (lakores) sé rritjes prog-
resive.

shkallé e mekanizmit
né ndértimariné

et 2 1 19 20
P o2 18 shekull

Fig. 5.1. Diagrami i shkallés sé mekanizimit né ndértimtari

211



J. Jangevski - Makineria

Termi mekanizimi nénkupton zévendésimi i forcés fizike té njeriut me
njé energji té jashtme (mekanike, elektrike, etj) pér té kryhet njé veprim-
tari intensive fizikisht (gérmimi, ngarkimi, transporti, grimcimi, pérzierja,
etj).

Shfagja e karburanteve apo motoréve me djegie té brendshme (OTO
dhe Dizel), dhe zhvillimi i elektroteknikés, vecanérisht né periudhén e
ashtuquajtur Revolucioni teknologjik, e shénon fillimin e rritjes sé shpejté
té mekanizimit né ndértimtari, por edhe né miniera, bujqési, transport
dhe industri té tjera, sidomos né industriné ushtarake.

Motorét me djegie té brendshme mundésuan krijimin dhe zhvillimin
e automjeteve dhe mekanizimin e Iévizshém. Né fakt, ajo ishte shtysé
mé e réndésishme pér zhvillimin e makinave té ndértimit (cilindrat,
ekskavatorét, traktorét, etj). Megjithaté, zhvillimi mé i shpejté i mekani-
zimit (makinat ndértimore) éshté paré pas Luftés sé Dyté Botérore.

Mekanizimi, nga aspekti organizativ, mund té vérehet si:

- e pjesshme (individuale, e palidhur)
- komplekse (e lidhur).

Mekanizimi i pjesshém, né fakt, éshté mekanizimi i palidhur, ku ¢do
makiné né njé sistem punon, pavarésisht nga ményra e makinave té
tjera. Vonesa eventuale né ndonjé nga makinat, nuk shkakton vone-
sa pér té tjerét. Kjo ményré e organizimit té mekanizimit ka defekte té
médha: pasinkronizimi, hapat bosh dhe shpenzime shumé mé té larté
né shfrytézimin.

Mekanizimi kompleks (p.sh. sistemet- BTO) éshté njé lidhje e rrepté e
makinave né sistem. Regjimet dhe renditja e makinave jané llogaritur né
ményré gé té jeté njé ndérvarési té madhe, né ményré gé shpenzimet e
shfrytézimit té reduktohen né minimum, ndérsa kapacitetet té rriten né
maksimum.

Ky lloj i renditjes dhe organizimit t& makinave né sistemin mundéson
shpenzime mé té uléta té shfrytézimit, shkallé mé té larté té mekanizimit
dhe automatizimit. Megjithaté, vonesa vetém e njérit nga elementet e
sistemeve té tilla, shkakton njé ndalesé té detyruar né té gjithé sistemin.
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Kjo do té thoté se mekanizimi kompleks éshté mé modern dhe mé
produktiv, por vetém derisa ai éshté relativisht i ri. Nése makinat gqé e
pérbéjné jané té vjetruara, mekanizimi kompleks do té prodhojé shpen-
zime mé té larté totale pér shkak té vonesave té shpeshta. Né praktiké ka
shumé kombinime té kétyre dy sistemeve.

shpenzimet
/ njésore té
shfrytézimit

e

20 o
madhésia
kapaciteti i makinés

a- lakorja teorike
b-lakorja reale pér mekanizimin e vjetér
c- lakorja reale pér mekanizimin bashkékohor

Fig.5.2. Varésia e madhésisé sé makinés né shpenzimet e shfrytézimit

Madhésia (kapaciteti) i makinave té ndértimit ndikon né shpenzimet
njésore, né ményrén e treguar né fig. 5.2. Diagrami tregon se sa maki-
na éshté mé e madhe (me kapacitet mé té madh), aq teorikisht shpen-
zimet njésore té shfrytézimit jané mé té uléta. Megjithaté, né realitet,
madhésia ndikon né uljen e shpenzimeve vetém né njé masé té caktu-
ar, pastaj shpenzimet pérséri rriten (kurba (lakorja) b), né varési té kush-
teve té shumta pér shfrytézimin dhe mirémbajtjen. Vendet e industriali-
zuara me njé tradité jané mé afér tendencave teorike (kurba (lakorja) c).
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5.2. Llojet e punéve ndértimore

Mekanizimiaplikohet né fusha té ndryshme té ndértimarisé. Domethéné,
ka mé shumé fusha ku mé paré nuk ka gené e mundur pérdorimi i meka-
nizimit, por sot jané arritur kapacitete dhe dimensione aq té médha, ash-
tu gé éshté e mundur té kryhen puné ndértimore né vendet nénujore
(platforma ogeanike té naftés dhe gazit, lidhjet e ishujve me ura dhe tu-
nele, etj).

Punét ndértimore kryesisht jané ndara né grupet e méposhtme kryesore:
a.ndértimaria e objekteve té uléta(rrugé, hekurudhat, aeroporte,fusha
sportive)

b. ndértimtaria e urave,

c. tunele (metro, objektet minerare horizontale),

d. ndértimtaria e objekteve té larta (ndértesa tregtare dhe komplekset
e banimit),

e. ndértesat industriale (salla fabrike dhe termocentrale),
f. portet (e detit, e lumit, e ligenit),
g. kanalet e ujitjes dhe lundrimit.

5.3. Llojet e makinave dhe té makinerisé sé ndértimit

Makinat e ndértimit mund té ndahen sipas kritereve té shumta, por
ndarja kryesore éshté sipas llojit t€ punés gé e kryejné.

1. Makina pér punét tokésore (makina gérmimi, ngarkimin dhe trans-
portin e materialeve tokésore).

2. Makina pér udhétim (makina pér stabilizim - shkelja e terrenit, maki-
na pér punén pérfundimtare té rrugéve dhe hekurudhave, makina pér
mirémbajtjen e dhe pastrimin e rrugéve).

3. Makina dhe pajisje pér pérgatitjen e materialeve té ndértimit (makiné
thérrmuese, mullinj, sita, pérzierése, makiné e mbrujtjes, makina larése
dhe tharése, ndarési).

4. Instrumente té mekanizuara dhe pajisje (makinat dhe pajisje pér
kryerjen e punéve ndértimore-zejtare, té tilla si makinat e shpimit, prer-
jes, lakimit, betonimit, suvatimit, lyerjes, etj.).
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Kriteret e tjera me té cilat makinat e ndértimit mund té ndahen jané:
intensiteti, universaliteti, dimensioni dhe pesha, lloji i energjisé, repar-
ti dhe té tjera.

5.4. Ndértimi i makinave ndértimore

Varésisht nga lloji i punés né ndértimtariné qé duhet té kryhen, si né ka-
pitullin 5.2., né ilustrimet e méposhtme jané dhéné disa lloje té& makina-
ve ndértimore.

Duhet té theksohet se njé numér té madh té€ makinave ndértimore mund
té pérdoret pér kryerjen e punéve jashté ndértimtarisé, vecanérisht né
miniera, bujgési, energjetiké dhe té tjeré. Késhtu, né kuadér té Iéndés "Au-
tomjete dhe mekanizimi" pér vitin e lll-t€ mésohen makinat gérmuese né
miniera (eskavatoré, makina biruese, etj.) té cilat jané né té vérteté maki-
na ndértimore. Gjithashtu, né até libér jané té pérshkruara edhe makinat
pér ngarkim dhe transport né minierat, té cilat sipas klasifikimeve mé té
pérfshira jané né grupin e makinave pér kryerjen e punéve ndértimore.

Pothuajse pa pérjashtim, grupi i makinave pér gérmimin, ngarkimin dhe
transportin jané edhe makina té ndértimit dhe té minierave.

Né kété libér do té trajtohen ato makina té ndértimit qé jané mé pak té
studiuara si makinat e minierave né librin pér vitin e lll-té.

Né kapitujt e ardhshém do té pérfagésohen grupet e makinave
ndértimore sipas klasifikimeve profesionale té pranuara né pérgjithési
dhe terminologjité, me theks né karakteristikat e tyre konstruksione dhe
shfrytézuese.

5.5. Pjesét themelore dhe térési té makinave ndértimore

Makinat ndértimore pérbéhen nga shumé pjesé gqé mund té jené té
ndérlidhura mes veti né njé lidhje funksionale. Disa pjesé gjeten né té
gjitha makinat e ndértimit, por disa jané specifike pér vetém njé lloj té
vecanté. Komponentét kryesoré jané:

- organet e punés (kéto pjesé e kryejné funksionin pér té cilin jané
té destinuara);
- mekanizmat pér lévizjen e organeve punues;
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- mekanizmat dhe pajisjet pér [évizjen e makinés sé téré;
- pajisjet reparti;

- transmisionit (transmetuesit - reduktor, varaitoré dhe ndérruesit e
shpejtésive);

- sistemet e drejtimit dhe pajisjet e sigurisé;
- konstruksioni bartés (shansi dhe kabina).

Secili prej makinave té ndértimit duhet té keté dokumentacion:
- dokumentacioni teknik (vizatimet e térésisé dhe punés);

- libri i makinés (libri amésor me karakteristikat themelore teknike
dhe shfrytézuese);

- udhézimi i fabrikés pér trajtim dhe servisim;

- libri i kontrollit pér té gjithé pérdorimet e pérditshém, shénimet
dhe té dhénat e inspektimeve periodike dhe té ndérhyrjeve servi-
se;

- rregullorja pér mbrojtjen né puné.

5. 6. Pajiset reparti né makinat ndértimore

Si pajisje té reparti pér makinat ndértimore té lévizshme, si dhe te meka-
nizimi bujgésor, mé té pérdorur jané motorét me djegie té brendshme
pér shkak té autonomisé sé tyre (shihe fig.1.2 deri né fig. 1.8, kapitull ).

Reparti Diezel (me dy dhe katér takte) me véllime té médha impo-
non njé lloj dominues pér shkak té aftésisé pér té pérdorur né vend
ndértime té largét ku nuk ka energji elektrike. Motorét diesel té€ sotém
me kompresorét turbo kané njé koeficient prej rreth 42 % té shfrytézimit
té energjisé (n = 0,42). Megjithaté, tymosja, zhurma, jetéshkurtér e
pérdorimit, mirémbajtja e shtrenjté, pakthyeshméria dhe paaftésia pér
té filluar punén nén ngarkesé jané meta serioze.

Reparti i elektromotorit éshté njé opsion pér makinat e ndértimit,
por vetém aty ku ka furnizim me energjiné elektrike. Pérparésité jané
ekonomia (n = 0,95), mundésia pér té filluar punén nén ngarkesé,
kthyeshmeéria, jeté té gjaté, mirémbajtja e lehté dhe e liré, mé shumé
motoré. Mé té pérdoruré jané EM me rrymén alternative me tension prej
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220/380 deri né€ 6.000V. Sot jané t&€ mundur rregullime té shpejtésive me
elektronikén.

Reparti i kombinuar éshté njé kombinim i repartit Dizel dhe elektrik
(grupii WARD-LEONARD-it). Kjo éshté njé ményré pér té bashkuar anét
pozitive té té dy reparteve. Pikérisht, motori dizel Iéviz njé gjenerator pér
rrymé, pastaj ajo rrymé éshté pérdorur pér nxitjen e EM pér lévizjen e
pjeséve té makinés apo té makinés né térési (fig. 1.7, kapitulli I).

Reparti me avull, sipas burimeve té shumta, sot nuk pérdoret, por né
Amerikén e Jugut, Afrikén dhe Aziné Juglindore, sipas té dhénave né in-
ternet, ai pérdoret pér shkak té ¢cmimit té ulét té drurit dhe té qymyrit
né disa rajone. Kéto jané zakonisht makina transporti (trena) dhe pajisje
stacionare pér dérrmuesen dhe ndarjen.

5. 7.Transmisioni (transmetuesit)

(Cdo gjé qé éshté e shpjeguar né kapitullin | pér transmisionin e makina-
ve bujgésore, plotésisht mund té zbatohet pér mekanizimin e ndértimit
(shihe fig. 1,9. Deri né fig.1.19 né kapitullin I).

5. 8. Sistemet e drejtimit (komandimit)

Sistemet e drejtimit jané, né fakt, pajisjet aktivizimi-caktivizimi té siste-
meve té vecanté gjaté zhvillimit té procesit. Té gjithé sistemi té drejtimit
mund té realizohet né disa ményra konstruktive:

- mekanik (leva, litaré, dhémbézore, zinxhiré, brigje, rripa, etj.)

- hidraulik (pér shembull, me hidro cilindér)

- pneumatik,

- elektrik,

- té kombinuar (elektromekanik, elektrohidraulik, hidromekanik, etj).
Sistemi komandues (drejtues) pérbéhet nga disa térési, ku né té parén
vepron njeriu.

Pajisje té tilla jané:

- pedale,

- doréze,

- rrota (timone)
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- kopsa
- ndérprerés

- hardueri kompjuterik (joysticks, timon, minj, tastieré, tastieré, lap-
sa elektrike, etj.).

Me hulumtimet shumévjecare dhe analizave éshté vértetuar se né aspek-
tin e veprimit té komandave nga ana e operatorit, ndértuesit e kétij lloji
té pajisjeve duhet t'i kushtojé vémendje té madhe ergonominé e kabinés
ose vendin e punés té operatorit. Nése komoditeti éshté i miré, distancat
deri te komandat jané optimale éshté té pérshtatshme anatomisé sé nje-
riut, né qofté se pér komandimin nuk ka nevojé pérfuqi té madhe, atéheré
me makinén arrihet produktiviteti dhe efikasiteti mé té miré (sipas disa
hulumtimeve, efektet e punés gé i ka béré njé makiné ndértimore me ka-
rakteristika ergonomike té shkélgyer éshté edhe mé shumé se 30 % né
krahasim me té njéjtén makiné me rregullimin ergonomik té keq apo me
forcat e papérshtatshme, té cilét veprojné né komandat).

Késhtu, pér shembull, gjaté projektimit té njé sistemi té aktivizimit, ai du-
het té keté njé numér té aktivizimeve brenda 500 deri 1.000 né oré. Né
gofté se kjo éshté njé pedale (aktivizimi me kémbé), forca me té cilén
veprohet né pedalen duhet té jeté né kufijté F=150 N, me lévizje (nga)
deri né 400 mm.

Nése, megjithaté, éshté doréz ose ndonjé komandé me njé aktivizim
dore, forca e aktivizimit duhet té jeté F = 30-40 N, me lévizje (nga) deri
né 200 mm. Mbi kéto vlera jané pérdorur pajisje-servo (mekanike, hid-
raulike, pneumatike, elektrike ose té kombinuara - pérforcuesit e forcés).

Né fig. 5.3. éshté shfaqur njé kabiné e makinés ndértimore moder-
ne, e cila me komoditetin e saj, ergonominé dhe klimatizimin sigu-
ron besueshmériné dhe produktiviten e larté. Makina té tilla mund t'i
drejtojné edhe té operatorét me njé trajnim té shkurtér dhe pak pérvojé.

Fig. 5.3. Kabina moderne me komandat GM
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Njé i géllimeve té prodhuesve té makinave ndértimore né krijimin
e sistemeve drejtuese-komanduese éshté grupimi i operacioneve.
Gjegjésisht, nése gjaté procesit té punés operatori duhet té aktivizojé
disa komanda té njépasnjéshém, ajo mund té jeté e lodhshme, késhtu
nése disa komanda grupohen dhe aktivizohen duke shtypur vetém njé
kopsé grupi- né shumé raste kjo éshté njé avancim té jashtézakonshém.

5.9. Sistemet pér lévizjen e makinave ndértimore

Né makinat |évizése ndértimore ka katér lloje t&€ mekanizmave pér
lEvizje:

a. mekanizmat pér lévizje me rrota (pneumatikét, rrota té ngurté);

b. mekanizmat pér lévizje me zinxhiré;

¢. mekanizmat pér lévizje me hapa;

d. [évizje me mjet lundrimi.

5.9. 1. Mekanizmat pér lévizje me rrota

Rrotat pér realizimin e lévizjes sé makinave ndértimore jané mekanizma
té aplikuara. Ato mund té ndahen né dy grupe kryesore:

a. pneuamtikét (pér makinat ndértimore gé lévizen me shpejtési té
médha dhe pér terrenet té ashpér);

b. rrota té ngurté (pér makinat ndértimore gé Iévizen ngadalé - pér
shembull, cilindra, irige, etj).

Pneumatikét e makinave ndértimore né aspektin e té fryarit mund té
jené:

- pneumatikét me presion té larté (zakonisht 5-7 bar);
- pneumatikét me presion té ulét (1,5-2,5 bar);

- pneumatikétme presion shumété ulét(0,5-0,8 bar) pérkalueshmériné
e zgjeruar.

Né makinat e ndértimit reparti zakonisht éshté né té gjitha rrotat, por
mund té jeté vetém né rrotat e pasme apo né té pérparme dhe té pra-
nohet vetém nga njé motor (gendrore) ose nga mé shumé motoré. Ka
ndértime té makinave té ndértimit gé kané ndértuar nga njé motor re-
duktor pér ¢cdo rroté. Strukturat e tilla jané quajtur moto-rrota.
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Drejtimi me makinat e ndértimit mund té realizohet me vértitjen e rrota-
ve té pérparme, té€ pasme ose té gjitha rrotave me ané té njé mekanizmi
mekanik ose me mekanizém hidraulik, pneumatik, elektrik ose té kom-
binuar.

Né kété drejtim, né fig. 5.4 (a-e) jané dhéné skemat e drejtimit né maki-
nat e ndértimit.

A ) (A Lo '
0 ot ™

Ta-merrotate 1 b-me té gjitha Tc-té
pérparme (pasme) rrotat palévizéshme

0 ;
><f] s
(]

1d - nyjore

1 e - térheqés njéaksor

Fig. 5.4. Skemat e drejtimit makinave té ndértimit

Né ményré qé té rritet forcé térhegjeje, né rrotat reparti t€ makinave
ndértimore jané té krijuara shara té thellé (Fig. 5.5.).
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Fig. 5.5. Pneumatikét

Né disa makina, té cilat mekanizmin e lévizjes e pérdoren pér té
kapércyer rezistencén kryesore té punés (traktoré, buldozeré, ngarku-
es, etj.) pérmbi rrotat vendohet rrjeti metalik, me géllim té€ mbrojtjes sé
gomés nga férkime té médha.

Né disa raste, pér t'u rritur kalueshméria dhe stabiliteti né sipérfaget e
buta, mund té pérdoret njé sistem té kombinuar té rrotave pneumatike
me zinxhiré.

5.9.2. Mekanizmat pér lévizjen e zinxhiré

Zinxhirét si njé mekanizém pér lévizje pérdoren pér né terren té buté
dhe pér sipérfaget rrugore té parregulluara. Né makinat e ndértimit
pérdoren disa lloje té zinxhiréve.

Komponentét e ¢do zinxhiri jané:
- zinxhirét reparti dhe kthyese;
- zinxhiri me ose pa dhémbég;

- cilindrat themelor apo udhézues;

Né figurén 5.6 a) &shté treguar koncepti i mekanizmit té gazté me kornizé

(B

cilindra udhézues zinxhir
; /

kornizé
(o3 €00 €20 €0 o) €53 N

_// i ____,/"
cilindra rrota reparti
rroté kthyese bartésé p

Fig. 5.6 a) Mekanizém i gazté me kornizé
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Né fig. 5.6.b) Eshté shfaqur koncepti i mekanizmit zinxhiror.

-

«— <.
VICOCOI)

Fig. 5.6.b) Ndértimi i mekanizmit zinxhiror pa kornizé

Né fig. 5.6.v) Eshté shfaqur koncepti i mekanizmit me balancues.
E*\ o T e T . W . O 5 @

balancues

Fig. 5.6.c) Ndértimi i mekanizmit me balancues

Presioni i vecanté né tokén me automjete zinxhiror &shté rreth tri heré
mé i ulét se né krahasim me até né pneumatike dhe éshté 0,35-1 bar.

Prodhuesit e makinave té ndértimit ofrojné pér njé makiné ndértimi mé
shumé formé dhe gjerési té zinxhiréve, varésisht nga terreni.

Reparti, ose transmisioni, né makinat zinxhiri mund té jeté mekanik, hid-
romekanik, elektromekanik dhe mé rrallé pneumomekanik. Zakonisht
zinxhirét e pasme jané té repartit.

Drejtimi mund té kryhet me bllokimin e njérit zinxhir, ndérsa ndalimi me
bllokimin e té dy zinxhiréve.
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Dhémbét e zinxhirit jané té€ vendosur né ato makina zinxhiri, té cilat
gjaté punés i kapércejné rezistencat kryesore, kryesisht buldozerét por
edhe dozerét e ndryshém, dhe traktoré té tjeré. Ekskavatorét, té cilét
gjaté gérmimit nuk lévizin, nuk kané dhémbé né zinxhiré.

Ekskavatorét e réndé mund té kené disa palé té zinxhiréve (fig.5.7.).

Fig. 5.7. Mé shumé palé zinxhiré

5.9. 3. Mekanizmat hapi pér lévizje

Te ekskavatorét mé té réndé (p.sh. ekskavatorét dragllajn) sistemi i
lévizjes pérbéhet nga mé shumé zinxhiré mbi té cilave gjaté punés
mbéshtet e téré makina.

Mekanizmi, kryesisht &éshté mekanik apo hidraulik.
Presioni i sipérfages bazé éshté rreth 0,8-1 bar.
Fazat e lévizjes sé mekanizmit hapi jané si vijon:

1. Ngrihen pllakat e shkeljes dhe pesha e téré makinés mbéshtetet
né shtylla gendrore. Pllakat e shkeljes pastaj Iévizin pérpara.

2. Pllakat e shkeljes jané ulur né sipérfagen bazé dhe e marrin
peshén e makinés sé téré.

3. Ngrihet bazé mesatare té shkeljes (shtylla gendrore) me makiné e
téré dhe menjéheré té shkohet pérpara.

4. Baza léshohet poshté dhe mbéshtetet né sipérfagen bazé.
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Fig. 5.8. Mekanizmat hapi pér lévizjen e GM-és

Kéto faza jané té pérséritura kaq heré sa do té jeté e nevojshme pér t'u
vendosur makina né pozicionin e duhur. Kéto lévizje jané shumé té nga-
dalta dhe jané kryera kur ata jané né ményré pushime.

5.9.4. Lévizjet me anije

Njé ekskavator (me punén ciklike ose té vazhdueshme) mund té jeté
ngritur né anije dhe té pérdoret gjaté gérmimit ose gjaté punés né
shtretérit e lumit ose né ndértimin e porteve. Anija duhet té jeté e di-
mensionuar gé té jeté e géndrueshme edhe né regjimet e punéve mé
té véshtira.
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6. MAKINAT PER PUNET TOKESORE

6.1. Karakteristikat fiziko-mekanike e tokés

Toka éshté shtresa e sipérme e larté e kores sé Tokeés, e cila éshté me
origjiné minerale dhe me llojshméri t& madhe. Shtresa e tokés pérbéhet
nga grimca té ngurta dhe poret (zbrazétira, carje, etj.).

Nga aspekti i pérpunimit mekanik té fushave (gérmimi), ka dy lloje té tokave:

- té palidhura (grimcat jané té palidhura njéra me tjetrén, p.sh. réré té
thaté)

- té lidhura (grimcat jané té lidhura njéra me tjetrén me mbéshtjellése
ujore gé e krijon njé forcé térhegjeje té fugishme né mes té grimcave).

Duhet té theksohet se mbéshtjellésja ujore (lagéshtia e tokés) éshté
njé nga parametrat mé té réndésishém pér rezistencat e gérmimit.
Megjithaté, pér secilin lloj té grimcave minerale jané njé pérgindje té
caktuar té lagéshtisé gé krijon forca térhegjeje mé té madhe. Mé pak
a mé shumé lagéshti nga ajo pérqgindja jep forcé té reduktuar té tokeés.

Sipas madhésisé sé grimcave né tokeé jané béré shkallét si vijon:

- argjile, me madhésiné e grimcave 0, 2-2 ym;
- pluhuri, me madhésiné e grimcave 2-20 um;
- réra, me madhésiné e grimcave 20-2, 000 um;
- zhavorri, me madhésiné e grimcave 2-70 mm;
- guri, me madhésiné e grimcave 70-300 mm.

Emrat e tokave né bazé té pérmbajtjes sé argjilés né vete jané: Réré
(pérmban mé pak se 3% argjila) - -> réré argjile - -> argjilé rére ->
argjilé (qé pérmban mé shumé se 20 % argjilé).

Masé e pendés p [kN/m3] éshté njé karakteristika e réndésishme e
tokés. Kjo éshté pesha e njé metér kub té dheut té€ gérmuar (né gjend-
je té grimcuar).

Karakteristikat qé kané réndési pér proceset e punés sé makinave
pér punime tokésore jané: rrufkésia, pérshkueshméria, ngjitésja,
férkimi. Megjithaté, njé nga mé té réndésishmet éshté fortésia e tokés
pér depértimin e tehut apo pykés. Né fakt, kjo éshté karakteristike pér
pérpunimin makinerik.
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Né kété drejtim, vecanérisht né Rusi, jané kryer shumé hulumtime té
médha teorike dhe eksperimentale pér themelimin e fortésisé sé tokés.
Hulumtimet e kétilla jané mé té réndésishme né boté dhe i pérdorin té
gjitha kompanité né boté, gjaté projektimit té€ organeve pér gérmime
(pér eskavatorét, dozuesit, plore, etj.).

m=25kg, ™

Instrumenti dinamik (GOST)

peshé

100 mm
Tab 1. Kategorité e tokés

Kategoria | ] n v

Numri i goditjeve C | 1-4 | 5-8(9-15) 16-34

MAX
400 mm Kategoria v Vi Vil viil

C deri 560

Numri i goditjeve C o . )
Shkémbinj dhe tokét e ngrira

Fig.6.1. Instrumenti dinamik dhe klasat e tokave

Pércaktimi i kategorizimit té tokés ishte kryer duke pérdorur té ashtuqu-
ajturin instrumenti dinamik né bazé té standardit GOST (Fig. 6.1.). Pari-
mi éshté si vijon:

1.

Instrumenti éshté i vendosur vertikalisht né terrenin gé duhet té
hulumtohet.

Ngrihet pesha lart né pozitén mé té larté dhe u lirohet té bjeré li-
risht.

Nén ndikimin e goditjes, gjembi ngulet né tokén pér njé shumé té
caktuar.

Procesi éshté pérséritur deri sa gjembi ngulet 100 mm né toké.
Numri i goditjeve (C) né té cilén ka hyré gjembi pér 100 mm né
toké éshté shumé i réndésishém dhe e jep klasén e tokés né drej-
tim té pérpunimit mekanik.

Né kété ményré, sipas fortésisé, tokat jané té ndara né 8 klasa (tab.1.
né fig.6.1.).
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6.2. Metodat e gérmimit

Gérmimi éshté njé ndarje e tokés nga masivi. Pér kété éshté i nevojshém
pérdorimiiforcés, né ményré qé forcat térhegjeje té képusin gé e mbajné
masivin tokésor né njé térési.

Ka disa ményra té gérmimit, kryesisht né varési té kategorisé sé tokés
ose numrit té goditjeve C.

1. Mekanike, té pérdorur organet pykore (tehu, thika), statike dhe dina-
mike. Shpenzimi specifik té energjisé éshté né kufijté, 0, 3 - 0, 5 kWh/m3,

2.Metoda hidraulike, me njé curril té ujit dhe me njé thithje té pérzierjes
né té njéjtén kohé, kryhen gérmimi né tokén rérore. Shpenzimi specifik i
energjisé éshté né kufijté, 3-5 kWh/m3.

3. Eksplozivet, jané pérdorur pér kategorité e tokave me mbi katér
mésipérme shkémbinj.

4, Metoda e kombinuara.

Aplikimi varet nga kushte té vecanta. Megjithaté, gérmimi mekanik
éshté aplikuar né mbi 90%, kryesisht pér shkak té ekonomisé. Metoda
mekanike éshté e bazuar né depértimin e trupin pykor (fig. 6.2.), gé du-
het té jeté celiku aliazhi, me pérqgindje té larté té€ manganit, pér shkak té
grithjes intensive.

Fig.6.2. Forma themelore e trupit pykor pér gérmim
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Sipas prof. Dombrovski (Rusia), né bazé té numrit té goditjeve (C) me ins-
trumentin dinamik, mund té béhet njé formulé bazé pér llogaritjen e re-
zistencave té gérmimit:

\h

Fig. 6.2.b). Prerja e tehut gjaté gérmimit me organin pykor themelor

Ku jané kkop = (7-8) C [kPa], rezistenca specifike pér gérmimin.

b, h [m] jané pérmasat e tehut, té treguara né fig. 6.2.b).

6. 3. Ekskavatorét
Klasifikimi i pérgjithshém i ekskavatoréve éshté dhéné né skemén né fig.
Eskavatorét me punén ciklike Eskavatorét me punén e pandérpreré
(eskavator me njé kosh) (me mé shumé kosha)
| |
Eskavatorét Eskavatorét Es}(a\ﬁtor?t
mekanikée hidrauliké zZinxhirore
| — —

I [ terthore || giatesore |
me koshin prej geliku me lopatén e mbapshtme —_— I térheqés |
me lopatén e mbapsht me koshin prej geliku vetélévizés

M &t draglaj st teleskopike l - - I
eskavatorét me grajfer eskavatorét me grajfer

Fig. 6.3. Klasifikimi i pérgjithshém i ekskavatoréve
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6. 3. 1. Ekskavatorét mekaniké

Ekskavatorét mekaniké gé i pérkasin grupit ekskavatoréve me njé
kosh (shporté) ose ekskavatoré me punén ciklike. Ky grup i pérfshiné
ekskavatorét e méposhtém:

1. me koshin celiku ballor( lopaté, kosh ose lugé);
2. me lopatén e zakonshme (kosh, lugé);

3. draglajn (draglajn ose me shportén e térhequr);
4. me grajfer.

Ekskavatoréve mekaniké me njé kosh jané te makinat vetélévizés pér
gérmimin e tokave té kategorisé prej | deri IV. Cikli i punés te té gjithé
ekskavatorét pérbéhet nga kéto faza:

1. gérmimi;

2. transporti i tokés sé gérmuar, me rrotullimin e kupolés;
3. shkarkimi;

4. kthimi né pozicionin e fillimit pér gérmim.

Ekskavatori i paré mekanik éshté ndértuar né SHBA né 1836, i vendo-
sur mbi binarét, me véllimin e koshit prej vetém 0, 75 m3. Né Evropé dhe
Rusi ekskavatori filloi té pérdoret né vitin 1901. Deri né vitin 1917 né
Rusi kané gené vetém 37 ekskavatoré. Pas vitit 1931 ka filluar prodhimi i
ekskavatoréve me repartin dizel, e mé sé voni edhe ekskavatorét me re-
aprtin elektrik.

6.3.1.1. Ekskavatorét mekaniké me kosh ballor

Kéto makina jané ekskavatorét mekaniké mé té aplikuar (fig. 6.4.).
Shérbejné pér gérmimet mbi nivelin e té géndruarit dhe aplikimi i tyre
mé té larté, né fakt, i éshté né gérmimet sipérfagésore né miniera, por
edhe né gérmimet né ndértimtariné (brena, rruga, etj) ose atje ku jané té
nevojshém gérmimet masive.

Ata jané shumé té forté dhe sipas madhésive té tyre dhe kapacitetet
arrijné kufij shumé té larté (pér shembull, pesha e pérgjithshme deri né
14.000 ton dhe véllim mbi 100 m3, kapaciteti prej 9, 000 m*/h dhe fugia
mbi 30, 000 kW).
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Fig. 6.4. Pamja e njé ekskavator mekanik me koshin ballor

Ky ekskavator ende nuk mund té pérjashtohet nga ekskavatorét hidrau-
lik me njé kosh ballor.

Edhe pse ky lloj i ekskavatoréve zakonisht jashté, ato mund té pérdoren
né miniera néntokésore dhe tunele.

Mund té vérehet se lévizjet e pjeséve kryesore té pajisjeve té punés jané
kryer me ané té litaréve té celikut, té cilét jané térhequr me trombeté té
vendosur né kube té rrotullueshme.

Pjesa qé léviz né kéto ekskavatoré zakonisht éshté zinxhir pa dhémbé, por
makinat mé té vogla mund té lévizin edhe me pneumatiké. Ka edhe ras-
te té rralla kéto ekskavatoré té jené té ngritur né anije. Ekskavatoréve mé
té réndé té kétij lloji jané vendosur né té ashtuquajturat mekanizmi hapi.

6.3.1.2. Ekskavatorét mekaniké me lopatén e anasjelltas (MBOL)

Ky lloj té ekskavatoréve pérdoret pér nén nivelin e té géndruarit.
Sot nuk jané né prodhim, pér shkak se jané té pérjashtuar nga ana e
ekskavatoréve hidrauliké me lopatén e anasjellté, pér shkak té superiori-
tetit bindés né ¢do aspekt, duke pérfshiré: forca, kapaciteti, manipulimi
dhe mirémbaijtja e lehté§, et;.
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Né fig. 6.5. éshté shfaqur fotografia e njé MBOL.

Fig. 6.5. Pamja e MBOL-it

Kéta ekskavatoré jané mé té vegjél se sa ekskavatorét MBCK dhe me ka-
pacitet mé té vegjél, si dhe shpesh jané ngritur né bazé me rrota pne-
umatike. Pjesa qé léviz, mund té jeté njé zinxhir, por edhe anije. Kéto
ekskavatoré jané té vegjél sa pér té vendosur mbi mekanizmin hapi.

Té gjitha lévizjet jané kryer me litarin celiku, té cilat jané térhequr nga
daullja. Reparti zakonisht éshté njé motor dizel, por gjenden konstruksi-
one me elektromotoré.

Ky lloj i ekskavatoréve gérmon nén nivelin e té géndruarit, gérmimi i llo-
goreve té thellg, themeleve apo shtresave me xehe.

MBOL gjaté punés sé tij i ngjante njeriut me shat, por pozicionet qé
mund té jené kapur tregojné se ata kané njé zoné shumé té gjeré té
punés. GErmon nén nivelin té géndruarit, gérmimi i llogore té thellé,
themeleve apo shtresave me nxehe.

6.3.1.3. Ekskavatorét draglajn

Ekskavatorét draglajn (apo si quhen ndonjéheré, ekskavatoré me kos-
hin e térheqjes) jané pérdorur pér gérmimet e rérés dhe zhavorrit né
shtretérit e lumenjve apo né gérmimet sipérfagésore né miniera. Sipas
konstruksionit té vet dhe ményrés sé punés dallohen nga ekskavatorét
e tjeré mekaniké. Rrezja dhe thellésia e gérmimeve me té éshté mé té
madhe se né ekskavatorét e tjeré mekaniké.
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Né fig.6.6. Eshté shfaqur pamja e njé ekskavatori draglajn.

Fig. 6.6. Pamja e ekskavatorit draglajn pér gémimin e rérés

Komponentét pérbérés sé draglajnit jané:

Baza rrotulluese e vendosur né zinxhirin (apo né mekanizmin hapi ose
anije), pajisja e punés qé pérbéhet nga shigjeta rrjeti njépjesshme ose
shumépjesshme, né té cilin me litaré éshté i lidhur koshi i térhegjes.

Procesi i gérmimit fillon me rrotullimin e shpejté té bazés rrotulluese
dhe gjaté asaj njé kosh éshté i ngritur larté nén ndikimin e forcés centri-
fugale éshté hedhur pérpara - larg.

Kur koshi do té bjeré, me térhegjen e litaréve mbushet me xehe ose me
réré.Pasido té jetéi mbushur, sistemingrihet. Me rrotullimin e platformés,
koshi i ploté ¢ohet deri né vendin e shkarkimit dhe késhtu lirohet litari
dhe koshi zbrazet. Pastaj me rrotullimin e shpejt, cikli pérséritet.

Ekskavatorét draglajn né minieré jané me pérmasa jashtézakonisht té
médha. E tejkalojné peshén e pérgjithshme prej 14.000 t, me diapazon
mbi 100 m dhe pesha e koshit bosh éshté mbi 200 t. Draglajniii tillé éshté
i instaluar né gérmimin sipérfagésor né Uta, SHBA. Ajo quhet “Big Mus-
kie” dhe éshté draglajni i madh né boté.
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Kétu né Maqgedoni, aktualisht, ekskavatorét draglajn mé té médhenj
jané vendosur né gérmimet sipérfagésore né KME “Manastir” dhe KME
“Oslomej” si mé poshté:

Tre ESH 6/45 (véllimi 6 m3, diapazon 45 m) dhe disa 10/70 ESH ( véllimi
10m?3, diapazon 70 m) gérmimi i xehes me cilési té dobét (KME Manastir).

Njé ESH 6/45 ESH 10/70 pér gérmimin e xehes me cilési té dobét (KME
Oslomej).

6.1.3.4. Ekskavatorét mekaniké me grajfer

Grajferi éshté térési e réndé - grabujé, e pérbéré nga dy gjysmat dhe
mé séshpeshti éshté pérdorur si njé mjet pér nxjerrjen e rérés apo tokés
sé grimcuar dhe mé rrallé pér gérmimet. Megjithaté, ka ekskavatoré, té
cilét pérdoren grajef mekanik pér kryerjen e gérmimeve né tokat e buta,
vecanérisht né shtretérat e lumenjve, portet, etj. Né xehetari pérdoren
vetém pér gérmimet e xeheve té buta jometalike.

Sipas konstruksionit jané té ngjashém me ekskavatorét draglajn, por pa-
rimi i punés éshté shumé i veganté.

Komponentét pérbérés té eskaavtorit me grajfer jané: shigjeta rrjeti i
njépjesshme ose shumépjesshme, bazé e zinxhirorét apo pneuamtiké
dhe grajferi.

Né fig. 6.7. 4. jané shfaqur pozicionet tipike té grajferit si mé poshté:
a. Grajferi éshté ulur né pozicionin fillestar pér gérmim (nxjerrjen).

b. Grajferi mbyllet, gérmon. Kjo arrihet duke térhequr litarin (2).Gjaté
gérmimin mbushet me materiale brendésia e té dy gjysmave té grajferit.

c. Litari (2) vazhdon té térhiget, késhtu gé grajferi ngritet dhe e transfe-
ron materialin e gérmuar né vendin e derdhjes.

d. Litari (1) tendoset, ndérsa litari (2) lirohet, i cili nén ndikimin e peshés
sé materialit dhe peshén e ulét, grajferi hapet dhe materiali derdhet.

Fazat prej a. té d. e pérbéjné ciklin e téré. Ky cikél pérséritet.
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Eskavatori me grajfer

Fig. 6.7. Pamja e njé ekskavator mekanik me grajfer dhe fazat e punés

Grajferét mekaniké pér té kryer funksionin e vet duhet té jeté té réndé.
Pra sot grajferét mekaniké zévendésohen me hidrauliké, té cilét jané
shumé té lehté dhe shumé té forté.

Grajferét, si mjet gérmimi, jané t€ domosdoshém pér gérmimin e pusa-
ve vrimave té thellé dhe pellgjeve.

6.4. Ekskavatorét hidrauliké

Ky lloj i ekskavatoréve i pérkasin grupit té ekskavatoréve me puné cikli-
ke (kané njé kosh apo lugé).

Sic u tha mé paré, ka katér lloje kryesore té ekskavatoréve hidrauliké me
lopatén e anasjellté (apo lugé té thell€), me njé kosh ballor dhe me graj-
fer teleskopi apo hidraulik.

6.4.1. Ekskavatorét hidrauliké me lopatén e anasjellté (HBOL)

Ekskavatorét hidrauliké me lopatén e anasjelltas (HBOL) jané pérdorur
kryesisht pér gérmimet nén nivelin e té géndruarit (llogore, themele, ka-
nale, shtretérve t€ lumenjve, etj). Ata tani krejtésisht i kané pérjashtuar
ekskavatorét e anasjellté pér shkak té pérparésité té veta.
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Né fig. 6.8. éshté shfaqur njé HBOL.

Fig. 6.8. HVOL lloji BGH-1000 (14 Sht - Krushevc, Serbi)

Né fig. 6.9. tregon njé model té HBOL-it, té cilin mund t'i shihen té gjit-
ha pjesét kryesore

Fig. 6.9. Skema HVOL-it me pozicionet e shénuara, lévizjet dhe nyjet e pajisjeve té
punés: 1,2, 3 - cilindrat hidraulike, 4-koshi (lopaté), 5 - diada, 6 - mbaijtési, 7 - shig-
jeta, 8 - bazé rrotulluese, 9 pjesé lévizése (zinxhir)

235



J. Jangevski - Makineria

Ndryshe nga MBOLI, HBOL i realizon té gjitha |évizjet e pajisjes sé punés
me ané té cilindrave hidrauliké. Forcat g€ krijohen né dhémbét e koshit
(forcat e képutjes) jané shumé té médha. Lévizjet gé mund t'i kryejé njé
HBOL jané:

- rrotullim - [évizja e shigjetés;

- lévizje - rrotullimi i mbajtésit;

- lévizje - rrotullimi i koshit;

- rotacioni i bazés rrotullues (kube);

- lévizja e makinés né térési (manovrim).

Cdo prodhues i ekskavatoréve duhet té jep diagramin e zonés té punés
(fig. 6.10.).

Ekskavator
hidraulik me lopaté té
kundért

(zoné punuese)

Fig. 6.10. Zona e punés e HVOL-it

Skema e nyjave éshté e njéjté te té gjitha HBOL. Kjo do té thoté se te ¢do
ekskavator mund té takohen nyjet e njéjta, por ka dallime vetém né di-
mensionet dhe kéndet e vendosjes sé nyjeve (fig. 6.11.). Dallimi i vetmi
éshté né HBOL té vegjél (ekskavatorét - kaseté), cilindri i paré hidraulik
mund té vendoset sipér.
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Fig. 6.11. Ekskavatori me shigjetén e gjaté dhe mbaijtésin e gjaté pér gérmimet e
thella dhe tokat e buta

/"-\ Pajisje pune-SHIGJETA

. rotacioni

shigjeta e ndare
rregul'liese

~ shigjeta
e ndaré

shigjeta
monobliok
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Né ményré gé té ushtrojé sa mé shumé funksione, prodhuesit e HBOL-it i
furnizojné me pajisje shpejt-montuese. Zakonisht pér nyjet jané parashi-
kuar mé shumé vende pér rikopsen (pér shembull, K2, P, etj). Né fig. 6.12.
jané trequar disa lloje shigjetave te HBOLI.

Edhe pse sot éshté e garté njé tendencé pér zhvillimin e ekskavatoréve
té médhenj, ka synime né treg se duhet té zhvillohen edhe HBOL té
vegjél dhe mikro HBOL. Né fig. 6.13. etj. 6.14. jané treguar makina té tilla.

Fig. 6.13. HBOL i vogél né rrotat

Kaset ekskavator me lopaté té

Fig. 6.14. Ekskavatori kaseté

HBOL jané mé té vegjél se ekskavatorét e tjeré hidrauliké. Kapaciteti i
tyre kryesisht varet nga véllimi i lopatés. Né fig. 6.15. jané shfaqur disa
lloje té organeve pune gqé mund té bashkohen me HBOL-in, né varési té
llojit té tokés. Si¢ mund té shihet né foto, pothuajse té gjitha HBOL kané
disa pajisje kycése té ndryshme, né ményré gé ekskavatorét mund té
pérdoren si ngarkues dhe autovinga.
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Fig. 6.15. Llojet e organeve pune né HBOL

Prodhuesit kané tendencé pér té prodhuar makina té tilla, té cilat do té
kené pérdorshmériné e madhe. Né fig. 6.16. &shté shfaqur njé makiné e
vogél e kombinuar pér gérmim dhe ngarkim, e cila pérdoret gjerésisht
pér t'i kryer punét e ndértimit né kushtet urbane.

Fig. 6.16. Makiné té kombinuara pér gérmime (HBOL) dhe ngarkues
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Mekanizém i lévizjes né HBOL mund té€ jeté: zinxhir, rrota, binarét, ani-
je. Drejtimi éshté i lehté, me pajisje servo (me xhojstiké), kabina e rregul-
luar né ményré ergonomike. Pérdoret transmisioni hidrovéllimi (pom-
pa, hidro-cilindra, hidro-motore pér rrotullimin e kubés dhe lévizjen e
zinxhiréve). Mé sé shpeshti pérdoret edhe automatizimi.

6.4.2. Ekskavatorét hidrauliké me koshin ballor (HBCK)

Ekskavatoréve hidrauliké me koshin ballor (HBCK) ose ekskavatorét
hidrauliké me lopatén ballore, gjithmoné pérdoren pér gérmimet mbi
nivelin e té géndruarit (gjaté gérmimeve pér brana, tunele, gérmime
sipérfagésore né xehetari, etj). Sot ata jané pérdorur gjithnjé e mé
shumé, por nuk jané né gjendje t'i pérjashtojné ekskavatorét mekaniké
té médhenj me lopatén ballore. Kjo éshté pér shkak té niveleve té
médhenj té presioneve sipérfagésore né nyjet e pajisjeve té punés.

Né fig. 6.17. &shté shfaqur pamja e njé ekskavatori BGH-1000, i cili &shté
i pajisur si HBCK.

Fig. 6.17. Ekskavatori BGH-1000 (14 Sht. - Krushevc, Serbia), i pajisur si HBCK

Né fig. 6.18 éshté shfaqur skema e ekskavatorit BGH 600, njé HBCK, né té
cilén mund té shihen té gjitha pjesét kryesore.
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Fig.6.18. Skema e ekskavatorit BGH-600 (14 Sht. - Krushevc, Serbia), i pajisursi
HBCK

Elementet e pajisjeve té punés edhe te kéta ekskavatoré jané té njéjté
(baza rrotulluese, pjesa qé lévizé, shigjeta, mbajtési, koshi, cilindri).
Lévizjet gé mund t'i kryejé njé HBCK jané:

- rrotullim - [évizja e shigjetés;

- lévizje - rrotullimi i mbajtésit;

- lévizje - rrotullimi i koshit;

- kthyerja e koshit ose hapja e pjesés sé poshtme té koshit;

- rotacioni i bazés rrotulluese (kube);

- |évizja e makinés né térési (manovrim).

Né HBCK, ka katér koncepte té ndryshme té skemave té mekaniz-
mit té€ punés. Né disa raste kéto pérpiget kéta ekskavatoré té jené mé
kompakté. Kéto jané rastet e gérmimit né gropa miniera dhe tunele.

e &6 m — B3m

- i 2 m ks - -

Fig. 6.19. Aplikimi i HYCK né gropa miniera (tunele)
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Né ményré gé té ushtrojé mé shumé funksione, prodhuesit e HBCK-un
e furnizojné me pajisje shpejtmontuese. Zakonisht pér nyjet jané pa-
rashikuar mé shumé vende pér rikopsje, por kéta ekskavatoré jané mé
pak universal. HBCK jané mé té médhenj se HBOL. Kapacitetet e tyre,
kryesisht varen nga véllimi i lopatés. Sot tejkalojné 20 m3.Pjesé hapi
(Iévizése) te HBCK mund té jeté: zinxhir, mé rrallé rrotat, shumé rrallé
anije. Drejtimi éshté gjithmoné me pajisje servo (me xhojstiké), kabi-
nat jané béré né ményré ergonomike dhe jané té mbrojturé ngarénien
e guréve. Pérdoruet transmetimi hidro-véllimi (pompa, hidro-cilindra,
hidro-motore pér rrotullimin e kubes dhe lévizjen e zinxhiréve). Ka edhe
konstruksine té automatizuaér. Pér shkak té€ madhésisg, shpesh pérdoret
reparte elektromotorike, edhe pse motorét dizel jané dominues.

Né fig. 6.20 dhe né fig. 6.21 éshtée shfaqur koncepti i vecanté té firmés
Orenstein & Koppel, , Tri-Power, , e cila paraget pérparim té vérteté
né kété lloji té ekskavatoréve. Pérkatésisht, ai éshté njé mekanizém
jashtézakonisht kompleks qé pérdor njé treshe, dhe siguron njé
shfrytézim shumé té miré té mekanizmit (shmangien e pozicioneve té
vdekuré) dhe shpérndarja e forcave éshté jashtézakonisht e miré. Efek-
tiviteti i kétij koncepti éshté mé i madh né krahasim me tre té tjerét, por
éshté shumé i shtrenjté.

Fig. 6.20. Koncepti Tri-Power i HBCK-ut
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T

Fig. 6:21.Koncepti Tri-Power i HBCK (O & K RH 120C)

6.4.3. Ekskavatorét teleskopiké

Ekskavatorét teleskopiké jané pérdorur mé pak se ekskavatorét e tjeré
hidraulik, por kané karakteristika té€ vecanta qé u mundésojné atyre té
pérdoren né vende ku ekskavatorét e tjeré nuk mund té kryejné detyrén
e vendosur. Ekskavatorét teleskopiké kané aftési shportén (lugén, kos-
hin) ta lévizin népér njé trajektore drejtvizore, ndérsa te ekskavatorét
e tjeré trajektorja éshté njé hark rrethor. Kjo karakteristik i bén té
pérshtatshém pér pastrimin e kanaleve pér ujitje (fig. 6.22) ose pér past-
rimin e rrénojave pas fatkegésive.

Fig. 6.22. Ekskavatoi teleskopik hidraulik
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Shigjeta e ekskavatoréve teleskopiké mund té ndritet me ndihmén e ci-
lindrave hidrauliké, teleskopiké dhe té dilet dhe koshi té rrotullohet né
té gjitha drejtimet.

Ky ekskavator mund té jeté ngritur mbi njé bazé me rrota apo né zinxhiré
té pérbashkéta. Ndonjéheré ai mund té jeté vendosur né njé udhé heku-
rudhore apo njé anije.

6.5. Ekskavatorét me mé shumé kosha

Kéta ekskavatoré lloji jané mésuar né vitin e lll-t&, “Automjete dhe meka-
nizimi” si mekanizim pér gérmimin né xehetari.

Kétu, shkurtimisht do té jepen disa karakteristika kryesore.

Ndarja kryesore e ekskavatoréve, té cilét pérbéhen nga mé shumé kos-
ha puna e té ciléve éshté e vazhdueshme, éshté né varési té konstruksi-
onit. Ata jané té ndaré né:

- ekskavatorét zinxhiroré
- ekskavatorét rotori.

Nga ana tjetér, ekskavatorét zinxhiroré jané té ndaré né gjatésore
dhe térthore. Edhe ekskavatorét zinxhiroré dhe ata rotori mund té jené
vetélévizés dhe térhegjeje.

Ekskavatorét rotori sot jané makinat mé té médha dhe jané té
pérdorura pér gérmimet sipérfagésore né xehetari.

Néfig.6.23.jané treguaré ekskavatorét gjatésoré zinxhiroré, ndérsa né
fig.6.24 jané ekskavatorét térthoré zinxhiroré, té pérdorur pér gérmime
né hidroteknikén.

Eskavatori zinxhiror

zinxhiré
shigjeté

traktor
Fig. 6.23. Ekskavatori gjatésor zinxhiror
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Fig. 6.24. Ekskavatori térthor i vazhdueshém

Né fig. 6.25 éshté shfaqur ekskavatori térheqés rotori pér gérmimin e mi-
nierave dhe kanaleve (llogore) pér ujitje.

TRAKTORI

rotori me kosha

Fig. 6.25. Ekskavator rotori i térhequr

Pjesét lévizése e kétyre ekskavatoréve mund té jené: zinxhirét, rrotat,
binarét ose anija.

6.6. Shfrytézimi dhe mirémbajtja e makinave pér pérpunimet
tokésore

Sipas hulumtimeve té shumta, punimet tokésore jané té€ médha (rénda)
dhe té shtrenjta. Shpenzimet pér kryerjen e punimeve tokésore né
ndértimin e rrugéve jané jashtézakonisht té larta. Makinat gé i kryejné
gérmimet duhet té kapércejné shumeé rezistenca pune té médha dhe té
shpenzojné shumé energji.
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Pér shkak se me madhésiné (pérmasat) e makinés reduktohen shpen-
zimet pér njési té& materialeve té gérmuara, duke u pérpjekur pér té
ndértuar makina me pérmasa té médha. Megjithaté, makinat e médha,
pavarésisht nga efikasitetet mé té& madha, kané njé seri t€ mangésive,
duke pérfshiré edhe mirémbajtjen e ndérlikuar. Vonesa e mundshme e
njé ekskavatori me njé peshé prej 500 apo 1.000 ton, vecanérisht ata mé
té réndét, do té thoté humbije té médha kohore dhe njékohésisht kapa-
citetin e humbur né kété ményré qé shpesh ndalon njé varg té téré té
makinave.

Né vendet mé pak té zhvilluara, me aftésité pér ndérhyrje té shpejté
té dobét, bllokimi mund té ¢ojé né humbje té médha financiare.Pran-
daj, mirémbajtjen e makinave té vogla, sidomos ata té médha, duhet té
jeté té organizuar miré. Disponueshméria e pajisjeve té nevojshme pér
mirémbajtjen (vinca té vecanté, mjetet, etj). dhe mbi té gjitha té per-
sonelit té trajnuar miré dhe té afté, duhet té jeté kujdesi kryesor i me-
naxherit gé menaxhon me proceset. Njé shtet i organizuar miré i moti-
von dhe stimulon té gjitha subjektet g€ jané té lidhura drejtpérsédrejti
me shfrytézimin dhe mirémbajtjen e makinave té ndértimit. Gjithashtu,
politikat afatgjata pér nxitjen e personelit té€ ardhshém (bursa) dhe mé
voné stimujt (rroga mé té larta), sigurohet prodhimi me kursime mé té
médha.

Né fakt, vetém njé oré joproduktive e makinave ndértimore té médha
krijon humbje né mijéra euro. Shpenzimet pér arsimin e pérhershém té
(kurse, seminare, trajnime, etj.), stafit g&¢ menaxhon dhe i ruan kéto ma-
kina jané té vogla né krahasim me pérfitimet. Pé&r mé tepér, rreziget gé
mund té vijné né proceset e punés, stafi i trajnuar i rregullon né mini-
mum.
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7. MAKINAT PER TRANSPORT DHE NGARKIM

7.1. Hyrje

Transferimi i mallrave dhe njerézve né jetén e pérditshme éshté njé
domosdoshmeéri. Né industri nuk ka asnjé proces ku nuk kryhet ndonjé
transport té materialeve apo té objekteve nga njé vend né vend tjetér.
Proceset e transportit duke u zhvilluar né destinacione té ndryshme dhe
né pérputhje me té ka lloje t€ ndryshme té mjeteve e transportit.

Ndarja kryesore e pajisjeve (mjeteve), té cilat e kryejné transportin éshté:
- Mjetet e transportit pér transport té jashtém.
- Pajisjet e transportit pér transportin e brendshém.

Mjetet e transportit pér transportin e jashtém jané ata gé e transmetojné
ngarkesén né distanca mé té gjata (pértej suazés sé njé kompanie) dhe
kétu ka disa lloje té transportit:

- rrugor,
- hekurudhor,

- ajror,

- ujor (detar, lumor).

Pér transportin e jashtém né pérdorim mjete, makina dhe pajisje
(kamioné, vetura, trena, aeroplanég, anije, etj), té cilét né kété seksion nuk
do té mésohen.

Né kété pjesé do té€ mésohen makinat transportuese-ringarkuese pér
transportin e brendshém.

Ky lloj i makinave transportuese-ringarkuese ndonjéheré jané quajtur
makina pér transportin industrial. Ata transportojné sende dhe materia-
le brenda suazave té njé ndérmarrje industriale. Makinat e transportit té
brendshém jané té ndaré né grupe (2):
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PAJISJET TRANSPORTUESE PER TRANSPORTIN E BRENDSHEM

o  makina pér
transportin
tokésor

o hapore
o teleferik

o  speciale

P.T. pér P.T. pér transportin e vazdueshém
transportin
ciklik P.T. pér organin e P.T. pa organin e Pajisjet
térhegjes térhegjes transportuese
hidro-
pneumatike
o mekanizmate | o  shiriti o  kthesé o hidraulike
thjeshté me pompé
0 vargua o luhatjeje o  hidraulike
o vinga - pllaka - inercione me dorézues
- kova - vibracione o  pneumatike
0  ngritésit - djep thithése
(ashensoré, - varése o mecilindra o  pneumatike
skipeta, - pa reparte shtyse
platforma) o elevatore - reparte

Fig. 7.1. Skema e ndarjes s€ makinave pér transportin e brendshém

Né suazeé té proceseve industriale ose né fund té proceseve industriale,

materialet duhet té ringarkohen nga njé automjet né automjetin tjetér

ose né njé vend pér t'u ngarkuar né trensferues ose té ngarkohet né njé

automjet tjetér.

Makinat gé e kryejné ngarkimin e materialeve ose objekteve jané quaj-

tur NGARKUES.

Procesi i ngarkimit (ringarkimit) &shté njé fazé shumé e réndésishme né

xehetari (gérmimi---->ngarkimi----> transporti) dhe pothuajse né té gjit-

ha degét industriale.

Makinat e ngarkimit jané té ndaré né dy grupe themelore:

- ngarkues me punén ciklike (me njé organ pune-shporté);

- ngarkues me punén e vazhdueshme (me mé shumé shporta-

lopata).
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7.2. Pajisjet transportuese me punén ciklike

Pajisjet e transportit ciklik (né fakt, lloje t&€ ndryshme té vinca-
ve) punojné né ményré periodike, kjo do té thoté qé sé pari e ngrené
ngarkesén, e transferojné, e shkarkojné (kjo éshté ecuria e punés) dhe
pastaj bosh kthehen pér njé ngarkesé té re. Pra, i gjithé procesi i punés
i kétyre makinave éshté i pérbéré nga cikle. Te pajisjet e transportit pér
transportin e vazhdueshém, procesi i téré transportit béhet vazhdimisht
pa cikle (pér shembull transportuesi me shirit).

Te makinat me punén ciklike brenda njé cikli ecuria e punés pérbéhet
nga disa faza:

- Pranimi (varja) i ngarkesés;

- Ngritja e ngarkesés;

- Transferimi i ngarkesés (zakonisht horizontalisht);

- Ulja e ngarkesés;

- Ndarja e ngarkesés nga mjeti i kapur (zhvarje, ndarje).

Periudha bosh (kthyese) e njé cikli pérbéhet nga:

- Ngritja e mjetit kapés bosh (grep, pincé, shporta, kové, etj);
- Lévizja e ngarkesés;
- Ulja e mjetit té kapur.

Por, ka edhe disa pajisje té transportit né té cilét disa nga kéto faza jané
[Ené jashté.

Té gjitha pajisjet e transportit pér transportin e brendshém mund té
ndahen sipas skemés sé paraqitur mé poshté.

7.2.1.Vinga - ngrités (ndarja e pérgjithshme)

Vingat jané makina pér ngritjen dhe transferimin e ngarkesave. Ata
mund té jené makina shumé komplekse dhe makina té médha.

Nga anén e vet ngritésit-vingat mund té ndahen sipas klasifikimeve té
ndryshme. Sipas llojit té punés, vingat jané té ndaré né vinga pér desti-
nim té pérgjithshém dhe vinca specialé.
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Vingat me destinim té pérgjithshém jané:

- uré,

- té palévizéshém, shtyllg,

- portal - kémbé,

- Dbicikletg,

- konzolg,

- vinga té lévizshém (me shigjeta)
- heliké me njé binaré.

Né grupin e vingave specialé jané:

- vinga Porti,

- lundrues,

- vinca ndértimi shtyllg,

- vinga shtyllé “Derrick” (Derick)

- special metalurgjik,

- uraeringarkimit dhe vinca kontenier,
- vincakable,

- vinca té tjeré specialé.

Té gjithé vincat industrialé t€ numéruar, nga ana tjetér, jané té ndaré né
néngrupe dhe kané madhési té ndryshme.

Vingat uré, né varési té kapacitetit té bartjes, jané béré nga njé ose dy
traré-transportues. Né varési té distancés dhe madhésisé sé ngarkesés
dhe kushtet e tjera, trarét (dmth. ura), mund té jené béré nga profili i
ploté, profili i ploté “pérforuar” ose konstruksioni me sité.

Vincat uré |évizin népér binarét gé jané vendosur larté né sallén e
fabrikés. Ata jané té mbéshtetur né shtyllat apo muret e sallés.

Trarét - dmth ura, lévizin pérgjaté sallés. Né trarin éshté vendosur karrocé
ose karrocé vingi (té ashtuquajturat “mace”) né té cilén éshté vendo-
sur reparti pér ngritjen e ngarkesés dhe pér lévizjen e karrocés. “Macja”
mund té lévizé népér uré nga njé fund deri te fundi tjetér.
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Kabina mund té vendoset né urén ose karrocén vingi. Né rastet kur
béhet fjalé pér vincat me bartésiné e vogél, drejtimi éshté nga pulti ose
nga poshté, me njé konsollé apo telekomandé.

Né fig. 7.2. éshté shfaqur njé ving uré me konstruksionin me sité.

N N ALIHEARERINRRRR RN AUANNNRNNN \‘%‘

Fig.7.2. Vingi ure me njé uré sité

Reparti i lévizjes mund té jeté gendror (nga njé repart), por sot mé
shpesh pérdoret reparti individual (né ¢do rroté reparti-motor dhe re-
duktor). Edhe mekanizmat pér ngritjen pérbéhen nga njé ose mé shumé
duale jané té cilét jané té shtyré né ményré té pavarur (me motorét e
veté dhe reduktoré). Né njé sallé mund té vendosen edhe dy vinga uré,
né binarét e njéjté (né té njéjtin nivel), por edhe né nivele té ndryshme.

Né raste té tilla, duhet té marré parasysh té gjitha distancat e nevojs-
hme té pérbashkét nga elementet fikse dhe té |évizshém, pér té shman-
gur pérplasjen.

Vincat e palévizshém me shtyll€ jané vendosur mbi shtylla fikse me
mundésiné gé té rrotullohen rreth njé boshti vertikal. Pérdoren né
punétori dhe né anije.
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palévizshme
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Fig. 7.3. Ngritési i palévizshém pa kushinetén e sipérme

Shumé shpesh reparti éshté manual (si pér ngritje, ashtu edhe pér
vértitje). Me rotacionin e shigjetés, kéta vinca mund té ngrené peshén
gé éshté vendosur mé paré né linjén e shérbimit.

Vingat portali jané t€ vendosur zakonisht jashté sallave, né hapésiré té
hapur. Ata kané katér shtylla dhe uré. Mund té jené me ose pa léshime
(fig. 7.4.a, b, c).

Ké&to vincga jané té pérdorur zakonisht pér ringarkimin e materialit né
depo, portet dhe té tjeré.

Duhet keté parasysh se jané té ekspozuar ndaj efekteve té erés dhe at-
mosferike duhet té& ndérmerren masa pér stabilitetin dhe mbrojtjen nga
rrufeté.

Distancat dhe lartésité e kétyre vincave mund té jené vecanérisht té
médha (té pérfshijé disa hekurudhé binare). Késhtu, mund té takohen
vinga portali me lartési 3-15 metra dhe distanca prej 3 deri né 50 metra.
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Fig. 7.4. Vinga portali: a) pa léshim, b) me 1 [éshim, c) me dy léshime

Repartet né kéta vinga mund té jené edhe manuale dhe té mekanizuar,
né varési té kushteve.

Né rrethana té vecanta, mund té pérdoren vinca gjysméportal (gjysmé-
uré), té cilét jané té vendosur né pjesén e jashtme té sallés sé fabrikés
(fig.7.5.).

Kéta vinca kané dy shtylla, ndérsa né anén tjetér té urés kané vetém rro-
ta si vincat uré.
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Fig. 7.5. Ving gjysmé portal

Vingat bicikleté jané njé grup i vecanté i pérbéré nga shtyllé té
mbéshtetur né dy ose mé shumé rrota té vendosura né linjé, té cilét
lévizin népér njé binar. Pjesa e sipérme e shtyllés mbéshtetet né
udhézuesen. Shigjeta mund té rrotullohet dhe né kété ményré i shérben
zonés rreth binarit (fig. 7.6.).

Fig. 7.6. Ving bicikleté

Shpesh shérbejné si njé pajisje shtesé dhe ndihmése pér ngritjen né disa
salla té fabrikés. Reparti mund té jeté manual dhe mekanizuar. Mund té
vendosen né mes té sallés ose pérgjaté murit.

Vingat konsollé jané vinga té |évizshém, gé lévizin pérgjaté binarit dhe
kané mundési pér rrotullim (fig. 7.7a) ose pamundésiné e rrotullimit
(fig.7.7b). Zakonisht jané té vendosur prané murit té sallés sé fabrikés.
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Te lloji i paré nuk ka karroca vingi dhe kapja mund té arrihet me rotacio-
nin e konsollés rreth shtyllés.

shtyllé |

i tastieré

’C ) rotacion

@ lévizje
.~ binar ngritje

Fig. 7.7 a. Vin¢ tastier pa karrocén vingi

%—I ) E Lévizja e karrocés
: vingi
g

Shiyllé | Konsollé

- Lévizja e
®vingit
| ) Binari ngritje dhe ulje

Pérposhtazi

Fig. 7.7.b. Vin¢ tastieré me karrocén vingi

Te lloji i dyté, arritja i kapjes éshté kryer duke pérdorur karrocén vingi. Né
kété rast nuk ka rotacion té konsollés.
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Vincat e lévizshém me shigjeté i pérfshijné té gjitha autongrités,
ngritésit e vendosur mbi bazén zinxhiri dhe vinga hekurudhoré me njé
shigjeté.

Ka vinca té lévizshém té pajisur me pajisje mekanike pér ngritjen (me
litaré celiku) (fig. 7.8.) dhe autongrités me repartin hidraulik.

Shigjeta te njé ving veturash mund té jeté e njé-pjesshme, e dy-pjesshme
(fig. 7.8.) ose e shumépjesshme.

/AR I

3o° ' | 28°
e P2 V74 K{/// W S /A
2

Fig.7.8. Vingi veturash me shigjetén e dypjesshme me repartin mekanik

1. Vetura;

2. Mbéshtetésit stabilizimi;

3. Platformé rrotulluese;

4. Shigjeta;

5. Mekanizmi pér ngritjen e shigjetés;
6. Mekanizmi pér ngritjen e ngarkesés;

Vingat e [évizshém me zinxhir zbatohen né vendet ku toka (bazamenti)
éshté e buté dhe ekziston rreziku i shembjes (kénetave, balté, réré, ara e
Iéruar, etj.).

Né fig. 7.9. éshté shfaqur njé ving i lévizéshém me shigjetén
shumésegmente mbi bazén zinxhirore, e cila pérbéhet nga pjesét e
méposhtme: baza - zinxhirét - 1, shigjeta me segmente té pérbashkuara
né ményrén nyjore- 2 dhe 3, mekanizmi pér ngritjen e ngarkesés - 4, me-
kanizmi pér rrotullimin e kubes - 5, mekanizmi pér ngritjen e shigjetés - 6
dhe té tjerét.
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Fig.7.10. Vingi automjetesh hidraulik me shigjetat teleskopike
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Né té gjitha vincat automobilash me njé shigjeté, té ¢do lloji, vlejné rre-
gulla té rrepta pér stabilitetin nga pérmbysja, me koeficientet e caktuara
té sigurisé, vecanérisht te vincat me shigjeta té gjata.

Vingat automobilash jané pérdorur shpesh né shumé degé. Mekanizi-
mi (p.sh. ekskavatorét) zakonisht pérdoren edhe si njé ving - me pajisjen
shtesé pérkatése (grep, pincé, etj. né vend té gérmuesit).

Manipulatorét kamioni pér veténgakim. Njé lloj i vecanté i vincave
|évizés jané manipulatorét, té cilét sot shpesh jané ndértuar né kamionét
pér veténgarkim (fig. 7.11.). Ata jané ndértuar né shumé varietete dhe
me shigjeta shumépjesshme.

shigjeté ,/";_}\_ mbajtés
AN
Cilindér / / T ’f teleskop
hidraulik | /e oo |
shtyllé “”H "‘7}‘ 27 kapése
kamion N : T L |
d-'g ﬂﬁ
= ~H }z%r H
= 1 T

Fig.7.11. Manipulator kamioni pér veténgarkim

Helikat njébinore jané té destinuara ngritjen, transferimin dhe uljen
e ngarkesés, duke lévizur té varur né binarin. Zakonisht, drejtimi éshté
me pérdorimin e njé tastiere apo telekomande. Reparti zakonisht éshté
elektrik, por ka helika té drejtuara me doré.

Ato jané mekanizma té pavarur si njé térési, por mund té vendosen né
vingat uré, vingat portali ose vingat konsolle né rolin e njé karrocé vingi.

Mund té pérdoren né hapésiré té hapur, por natyrisht me mbrojtjen nga
shiu dhe débora.
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Fig.7.12. Skema heliké njébinare

1. binari,

2. rrota pér té lévizur helikén,
3. reparti pér lévizjen,

4. shtépiza,

5. daullja,

6. elektromotori + reduktori,
7. térésia e poshtme me grep.

Furnizimi me rrymé béhet népérmjet kabllove t€ linjés rréshqitése.

Mund té jené me njé shpejtési ose me mé shumé shpejtési (si né aspek-
tin e lévizjes dhe né aspektin e ngritjes).

Zakonisht zbatohet reparti elektrik, por ka konstruksione pneumatike
ose hidraulike.

Sipas elementit té€ bartjes sé ngarkesés, helikat mund té jené:

- helika me litar celiku,

- helika me zinxhir (me njé pérdorim té rrall€, pér ngarkesa té vogla).
Tendenca kryesore né ndértimin e helikave éshté g€ ata t€ jené sa mé

kompakte, té lehta pér montim dhe demontim, me pjesét uniformé.
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7.2.2. Vingat special

Edhe pse vinca té vecanté me formén e vet dhe me strukturén jané té
afért ose i pérkasin ndonjé prej llojeve té lartpérmendur, ka edhe t€ atillé
gé dukshém dallohen me destinim té pérgjithshém. Zakonisht, forma,
konstruksioni i tyre jané diktuar nga kushtet né té cilat punon vingi.

Vincat e portit dhe lundrues shérbejné pérmbi ngarkesave nga ani-
ja pér né tren ose né ndonjé automjet ose anasjelltas. Shpesh, kur béhet
shkarkimi i mallrave té grimcuar, barra éshté depozituar né depot e po-
sacme (té rrethuar dhe té shénuar me numra adrese), ndérsa mé voné
béhet mbigarkim né tren ose kamioné.

Fig. 7. 13. Vinci porti pér mbingarkim
1-portali, 2 - kube, 3 - shigjeta, 4 - grepi

Nga vincat porti kérkohet té jené té shpejté dhe efikas, si dhe té mos
krijojné vonesa, sepse koha né portet éshté shumé e shtrenjté.

Me qéllim té rritjes sé efikasitetit, nga vincat porti kérkohen njé numér i
madh i operacioneve té manovrimit dhe lévizjeve té nevojshme. Né fig.
7, 14. éshté shfaqur njé ving porti i zakonshém me platformén rrotullu-
eshme té vendosur mbi njé portal.
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Ka edhe ndértime té tjera té vincave né portet me platformé té rro-
tullueshme, té€ vendosur mbi portal ose gjysméportal, me shigjetén e
shkurtér apo té gjaté.

Vincat lundrues shpesh jané pérdorur né portet dhe depot né lumé, li-
gen apo det. Shpesh i gasen anijes né njérén ané dhe e kryejné mbingar-
kimin. Pér shkak té késaj vetie, kéta lloje té mekanizmave vingi né por-
tet jané pérdorur né ményré masive dhe jo vetém si vinga lundruesé,
por edhe si vinga porti binare, té€ vendosur mbi portal me katér apo tri
shtylla. Té gjithé vincat e portit jané té ekspozuar ndaj erés sé forté dhe
nga ky aspekt, si edhe vinga té tjeré me shigjeta, ata jané té nénshtruaré
rregullave rigoroze pér stabilitet. Gjithashtu, pér shkak t& ményrés di-
namike té punés (shpejtésia, diapazonin e gjeré té bartjes dhe té arritu-
rit), jané té parashikuara shkallé té larta té besueshmérisé té térésive in-
dividuale dhe té ndértimit bartés. E gjitha kjo ¢on né ¢mim relativisht té
larté té kétij lloji té vingave.

Mekanizma té tilla (vingat), pérveg né anije, jané té instaluar né portalet
(me katér apo tri shtylla) dhe pérdoret si vinca porti, ndérkohé, shumé
mekanizma té vincave porti jané vendosur né anije (fig. 7, 14.).

==Y

—_——_——_— = === ==
Fig. 7.14. Vingi lundrues ringarkues
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|
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Né anijet, barkat, etj., mund té vendosen ndértime té ndryshme té tje-
ra té vincave pér operacionet e ndryshme montuese, ringarkuese dhe té
tjera. Ndonjéheré pérdoren vingcat me shigjetén dypjesshme té pjerrét.

Vinca té ndértimit shtylloré jané pérdorur zakonisht né ndértimin e
larté, por edhe aktiviteteve té tjera té€ ndértimit. Bartésia e tyre nuk éshté
shumé e madhe, por éshté e nevojshme pér t'i shérbyer zonés rrethore
me rrezen relativisht té€ madhe.

Ka dy lloje themelore:

a) me krahun lakues (shigjeta) (fig. 7.15);
b) me karrocén vingi (fig. 7.15b).

Né fig. 7.15. jané treguar vingat ndértimi shtylle té dy llojeve.

i A

&

Fig.7.15. Vinga shtylle té ndértimit
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Fig.7.16. Vingi shtylle i ndértimit me karrocén vingi

Té dy vingat lévizin mbi shina. Né shtyllé éshté montuar piedestal i
rrotullueshém dhe né té shigjeta (me ose pa karrocén vingi).

Karroca vici nuk ka repart té veté pér té lévizur, por térhiget me litarin né
njé apo né drejtim tjetér pérgjaté shigjetés. Mekanizmi i ngritjes éshté
vendosur né katin e poshtém né njé stacion té vecanté.

Né kéta vinga éshté i réndésishém stabiliteti. Duke pasur parasysh eks-
pozimin ndaj erés, borés dhe shiut - duhet té kené mbrojtje elektrike
dhe mbrojtje rrufeje, si dhe mundésiné e ankorimit. Pérpara se té mon-
tohet, &shté e nevojshme té testohet bazamenti dhe té béhen testet e
tjera dhe kontrolle pér té€ cilat ka rregulla té rrepta.
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Né ndértimin larté, si pérparohet me lartésiné e ndértesés, éshté e mun-
dur té ngritja e vingit me njé proceduré té vecanté, me futjen e segmen-
teve né shtyllén, me pérdorimin e fuqisé sé mekanizmit té ndértuar pér
ngritjen e vingit.

Né ditét e sotme, béhen dhe konceptet e tjera té vincave me shtyllg,
por ata nuk dallohen té konsiderueshme nga té dyja té pérmendura.
Ndonjéheré, né vend té kundérpeshés mund té vendoset njé litari ngreh-
jes. Edhe pse kéta vinca jané projektuar kryesisht pér ndértimarinég, ata
mund té gjenden edhe né depo, anijendértimi dhe né vendet e tjera.

Vincat shtylle “Derik” (Derick) jané pérdoruré né vende ku éshté e ne-
vojshme ngritja té ngarkesave té rénda dhe zhvendosja né rreze relati-
visht t& madha. Ata jané vinga té funduaré- fikse dhe té projektuaré pér
periudhén e gjaté né njé vend. Kjo do té thoté qé jané pérdorur né ven-
det ku éshté planifikuar ndértimi i objekteve té investimeve (termocent-
ralet, barna, etj.).

Shkopinj shtréngues

Shtylla
shigjeta
grep
vertikale

e o AD
Sy

- ' mekanizmi i ngritjes és
bazamenti  ngarkesés dhe shigjeta

 —

mekanizmi i rrotullimit

Fig. 7.17. Vingi DERICK

Shtylla, dhe shkopinjté e ngrehjes, né varési t€ madhésisé, mund té
béhen nga profilet e salduar (tuba) ose si sitét.
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Té gjithé operacionet: rrotullimi, ngritja e shigjetés dhe ngritja e
ngarkesés jané kryer me ané té mekanizmave té vendosur né njé dhomé
mekanike dhe nga ajo béhet drejtimi me té gjitha operacionet pune.

Vincat e mbingarkimit dhe vingat kontejneré, u ngjajné vincave por-
tali, por kané distanca t&€ médha né mes shtyllave dhe zakonisht jané me
[éshime. Mbi urén |évizé ose karroca vingi ose njé kube rrotulluese me
njé shigjeté.

v\ N\
g

Fig. 7.18. Ura ringarmimi me karrocén vingi

Pérdoren kryesisht si ura ringarkimi-ngarkimi né portet. Distancat e tyre
mund té jené mbi 100 metra. Si njé organ té kapjes shpesh pérdoren
grabujé, grepat, dhe pinceté e vecanté pér kontejneré.

Me géllimin e pérshpejtimit té ringarkimit dhe té pérdorimit mé té miré
té hapésirés, jané futur té ashtuquajturét procese organizative “Paletizi-
mi” dhe “kontenierizimi”. Késhtu, sot shumé shpesh jané pérdorur vincat
e specializuaré pér punén (manipulimin) me kontejnerét.

Ata jané vinca qé transportojné kontejnerét nga anija ose né té, i
rregullojné né terminalet e kontejneréve. Né kété drejtim, ka shumé llo-
je té vincave kontejneré, por themelore jané:

1. VINCAT E PORTEJNERIT, pér ringarkimin e kontejneréve nga anija né
terminalin dhe anasjelltas.

2. VINCAT SHTAPEL pér transportin dhe renditjen e kontejneréve né ter-
minalin.

3. VINCAT TRANSTEJNER, e kryejné shkarkimin, apo ngarkimin e
kontejneréve te vagonét hekurudhoré.
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Fig.7.19.Vin¢i i Portejnerit né port

Té gjitha transtejnerét e tjeré dhe vingat shtapel duken si vincat portali
(me ose pa Iéshime), por edhe me mjetet e kapjes sipas madhésisé dhe
formés jané té pérshtatura formés dhe pérmasave té kontejnerit.

Pérvec llojeve té vingave té numeéruar, né njé terminal té kontejneréve
hasen edhe seré té mjeteve té tjera, kryesisht pér manipulim me
kontejnerét-ngarkimi, shkarkimi dhe té tjerét.

Vincat kablloré jané pérdorur kur éshté e nevojshme ngritje dhe zhven-
dosje té ngarkesave né distanca mé té médha.

Ata pérbéhen nga njé kabéll bartés (litar) gé bart njé karrocé vingi, e cila
éshté térhequr nga njé litar tjetér té térhegjes.

Ekzistojné tre lloje té vincave kablloré:

« me shtylla bartése fikse;
« me njé shtyllé té€ Iévizshme (rotacioni) dhe njé shtyllé fikse;
« me dy shtylla barté té lévizshém.
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Fig.7.20. Vingi kabéll me shtylla té léviezshme

Nése njé nga shtyllat duhet té Iévizé, atéheré me vendosjen e rrota-
ve dhe binaréve, nuk duhet té prishet stabiliteti. Kur Iévizé njé shtyllé
shérbehet qarku, né qofté se dy shtylla [évizin béhet zvendosja lineare

dhe shérbehet njé rrip i gjeré.

Daipazonet mund té shkojné prej 100 deri né 600 metra, por ndonjéheré
mé shumé se njé kilometér. Bartésia éshté né diapazonin 1deri 25 ton,

por ka konstruksione deri né 150 ton.

Shpejtésia e lévizjes éshté 10 m/s, ndérsa ngritja 1,5-3m/s.

7.3. Ngritésit

Ngritésit platformé jané makina dhe pajisje pér lévizjen vertikale té

ngarkesés. Ata mund té jené fikse dhe té lévizéshme.

- Fikset - té palévizéshmet, jané montuar né njé vend té vecanté.

- Télévizéshmet - jané pérdorur né depo pér rregullimin e ngarkesave
pako né lartési té ndryshme. Mund té vetélévizés dhe pavetélévizés.
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Bazamenti
Karroceé

Fig. 7.21. Ngarkuesit platformé

Ngritésit platforme pérbéhen nga njé kornizé metalike vertikale e mon-
tuar mbi karrocén né té cilén éshté i vendosur reparti. Shtylla vertika-
le shérben si njé udhézuese pér platformén e ngarkesés. Ngritja kryhet
mekanikisht (me litaré) dhe ka ndértime me ngritjen hidraulike apo pne-
umatike, me pérdorimin e cilindrave teleskopiké. Ngritésit mund té jené
té vendosur né njé automjet (karrocé€) dhe atéheré jané vetélévizése.

Né ndértimari pérdoren ngritésit platformé té bashkéngjituré né fasa-
dat. Ata jané veganérisht té larté, por peshat e ngarkesave qé jané ngri-
tur nuk jané té médha. Né disa raste térésia reparti mund té gjendet
edhe mé lart.

Peshat gé mund té ngriten me kété lloj t&é makinave té transportit cik-
lik, si dhe lartésité e ngritjes lévizin né diapazone shumé té gjeré. Né
literaturé takohen ngarkesa prej 1-50 kN. Edhe né kété lloj t& makina-
ve ka rregulla té rrepta gé e rregullojné projektimin, shfrytézimin dhe
mirémbajtjen dhe ata duhet té respektohen.
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Ashensorét pérdoren pér transport vertikal né puset, né ndértesat
ose minierat. Ashensori pérbéhet nga njé kabiné gé shkon pérgjaté
udhézuesit né pusin. Klasifikimi kryesor i ashensoréve éshté sipas desti-
nimit. Ata jané té ndaré né udhétarésh, mallrash, spitalore, dhe speciale.

Ashensorét udhétarésh jané mé té pérhapur dhe pér ta jané parashtru-
ar kérkesat mé té médha. Instalohen né ndértesat e banimit dhe admi-
nistrative, komplekset e hoteleve, magazinat, sallat e fabrikave, dhe mé
shumé. Ashensorét e sotém jané té drejtuar nga udhétarét. Mé paré, por
edhe tani, né disa raste té vecanta té frekuencés sé rritur té udhétaréve,
ashensorin e kontrollon personi i kualifikuar.

Ashensorét mallrash jané pérdorur pér mallrat né depo dhe fabri-
ka. Shpesh jané té destinuar pér ngarkesé shumé té madhe prej disa
dhjetéra ton. Te ata jané parashtruar kérkesat né lidhje me ndalimin e
sakté né katet, vecanérisht nése béhet fjalé pér njé barré té vendosur né
karroca - me qéllim pér té dalé ose pér té hyré né kabinén pa probleme.

Né spitale pérdoren ashensoré spitaloré. Kabina e tyre ka hapésiré té mjaf-
tueshme pér té akomoduar njé karrocé spitalore me katér shogérues.
Ata duhet té kené njé puné té geté, pa ndalesa dhe nisje té papritura.

Asehnsorét specialé mund té pérdoren pér ngarkesa dhe té aplikohen
né restorantet, bibliotekat, depot, zyrat postare. Zakonisht jané me di-
mensione mé té vegjél dhe pér ngarkesat mé té vogla. Te ata mungojné
pajisje shumé té réndésishme té ashensoréve, pér shembull, mjetet e
sigurisé, kapésit dhe mé shumé. Shpesh, kéto ashensoré kané dy stacio-
ne (larté e poshté).

Klasifikime té tjera ekzistojné né bazé té shpejtésisé sé ashensoréve (té
ngadalshém, té shpejté), sipas madhésisé, etj.

Pér shkak se ashensorét transportojné njeréz dhe mallra, né lartési té lar-
ta para tyre parashtrohen kérkesa té rrepta. Disa prej tyre jané:

- siguria e punés;
- kapaciteti dhe racionaliteti, ekonomia;

- térésia (pé€rmasat e vegjél dhe peshé mé té ulét té ashensorit), komo-
diteti, getésia;
- montimi dhe ¢montimi i lehté;

- puna ekonomike.
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Zakonisht pérdoren asehnsorét me repartin elektrik. Ashensorét e mall-
rave jané me shpejtésiprej 0, 15-1 m/s, ndérsa udhétarésh prej 0, 5 deri né
1,5 m/s, dhe né ndértasat e larta mbi 6 m/s. Sa pérket pér pérshpejtimet
e kabinés, te ashensorét nuk mund té jené deri né 0, 2 m/s2.

Kabina e ashensorit ngitet me litaré celiku gé jané té mbéshtjellura né
daulle, por mé té shepshta jané konstruksionet me litarét férkimi dhe
kundérpesha.

Daull ti I .
aufe repart! litarét reparti

5 5)

Pusi

litaré

kabina |p—
Litaré

pusi | | .
kabina kundérpesha

Fig.7.22. Pamja e kabinés sé ashensorit dhe skema e té nxiturit né ashensorét

Kundérpesha e zvogélon nevojén pér njé motor té fugishém elektrik,
por né lartési t&é médha té ngritjes (t€ tilla si ndértesat e médha apo mi-
niera) ndodhin variacione t&€ médha né momentin rrotullues té motorit
elektrik. Kabinat ngarkuese mund té jené té varura né njé litar, por kabi-
nat udhétarésh té paktén dy.

Mekanizmi pér ngritjen e e ashensoréve detyrimisht duhet té kené njé
mekanizém té frenimit, i cili duhet ta ndalojé kabinén né ményré té be-
sueshme dhe sakté.

Frenat gé jané pérdorur né ashensorét shpesh jané me dy nofulla. Ka-
bina e ashensorit éshté e vendosur né kornizé bartése, e cila duhet té
pérshtatet me formén dhe madhésiné e kabinés. Podi i kabinés éshté i
luajtshém dhe nén té ka njé mekanizém (peshorja) gé e caktviozon re-
partin e ngritjes né qofté se ngarkesa e kalon vlerén nominale.
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Lidhja né pjesén e sipérme té kabinés me litaré duhet té kryhet né
ményré té sigurté me balancuesit té cilét synojné pér t'i barazuar forcat
né té gjitha litarét.

Udhézueset e kabinave jané binaré té vecanta té standardizuara (celiku).
Udhézimi éshté béré me rréshqités té vecanté, té cilat jané vendosur né
kabinén dhe kundérpesha.

Té gjithé ashensorét duhet té kené sisteme té sigurisé dhe kapse automa-
tike né rast té rrézimit té kabinés. Kapésit aktivizohen gjaté shpejtésisé
S€ rritur (40 % mé e larté se shpejtésia nominale) dhe bashkéngjiten me
udhézueset. Ka disa ndértime.

Skipi shérben pér ngritjen diagonale apo vertikale té ngarkesés
derdhése né kové me njé volum prej V =0, 1 - 5 m®. Kova ka katér rrota
gé lévizin népér katér udhézues (binaré€). Binarét jané paralele né zonén
e derdhjes, atje binarét pér rrotat e pérparme (té€ brendshme) pérkulen
pérposh. Né pozitén e fundit té sipérme skipi zbrazet dhe pastaj pérséri
kthehet né pozicionin e fillimit. Pozita e sipérme dhe té poshtme jané té
fiksuara me saktési me ndérprerését e fundit.

sistem shtytés

N \ derdhje

binar té prapmé (té jashtme)

litar

kornizé
kosh, (kové)

binar té pérparme (té
brendshme)

Fig. 7.23. Shfagja e kovave dhe skema e ngritési-skip

Ka skipe plotésisht té automatizuar. Te skipet e rénda vendosen
kundérpesha, atéheré reparti éshté me litaré férkuese né vend té daul-
leve. Skipet pérdoren né miniera né suaza té aparateve té eksportit dhe
punojné me shpejtési té madhe dhe né metalurgji pérdorur né furnizi-
min e furrave. Sidomos e réndésishme éshté mbikqyrja e kétyre aparate-
ve, té cilat pér shkak té punés me goditje mund té shkaktojé deformim
té rrotave apo binaréve gé do té rrisé ndjeshém lévizjen e rezistencave.
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7.4. Makinat pér transportin tokésor (podi)

Makinat pirun jané makina té posacme pér ringarkim dhe transport.
Kéto makina e kané aftésiné pér té ngritur dhe té transportojné ngarkesé
gé jané té vendosura né paleta. Procesi i paletizimit nuk mund té béhet
pa kéto makina. Organi i punés i tij nuk éshté vetém piruni gé mund t'i
pérshtatet ngarkesés, por mund té zévendésohet me njé bri, pincé ose
organ tjetér kapés (fig. 7.24.).

Ndarja kryesore e makinave pirun sipas pérdorimit té tyre éshté:
- universale
- speciale.

Makinat pirun universale shpesh jané aplikuar makina vetélévizése me
aftési manovrimi t&€ médha. Me zévendésimin e organit punues, mund
té pérdoren pér ngritjen e ngarkesave té ndryshme. Ata jané kudo, né
¢do kompani. Reparti mund té jeté elektromotori, motor me djegie té
brendshme (MDB). Figurat e méposhtme tregojné oragane punuese té
kthyeshme né té njéjtén bazé té makinés pirun.

Fig. 7.24. Modelet e makinave pirun universale me pajisjet e kapjes sé ndryshme
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Makinat pirun té vecanta kané aplikime né vendet gé kérkojné pro-
duktivitet té larté, prandaj shpejtésia e madhe e punés dhe kapacitet té
madh, por ato pérdoren vetém pér njé lloj té punés ose llojet e mallrave
té ngjashme. Si njé shembull do t'i citojmé makinat pirun pér ngarkimin
e fletave metalike né industriné e celikut apo makinat pirun anésore, té
cilat pérdoren né industriné e drurit.

Fig.7.25. Makina pirun speciale - anésore

Njé ndarje tjetér éshté sipas konstruksionit:
- dore,
- gjysmémekanike,
- vetélévizése,
- lidhése-traktori.

Makinat pirun dore (manuale) jané té destinuara vetém pér transferi-
min e ngarkesave dhe distancave té shkurtra.

Makinat pirun gjysmémekanike kané njé elektromor té vetém (motor
me djegie té brendshme), ndérsa punétori shkon pas tyre. Mbajtésja e
tyre éshté 200 deri né 2500 kilogramé.
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MAKINA PIRUN
VETELEVIZESE

Fig.7.26. Makina pirun vetélévizése

Makinat pirun vetélévizése i kané té gjitha mekanizmat si automjetet
plus njé mekanizém pér ngritjen e ngarkesés.

Karakterizohen me aftési té€ médha té manovrimit (drejtueshméri, nisje
dhe ndalim té shpejté).

Né qofté se ju reparti é@hté EM, mund té kené kumulatoré qé mbus-
hen né stacione té posa¢me.

Nése reparti éshté MBC, ai kryesisht éshté dizel - pér mjedise shpérthyese.
Motorét Oto pérdoren rrallé si reparte.

Ka makina pirun me bartési dhe lartési té ngritjes shumé té médha.

Makina pirun lidhése traktori jané té destinuara, kryesisht pér prodhi-
min bujgésor. Ata vendosen né sistemin ngrités té transportit. Bartésia e
tyre éshté deri né 1, 7 ton dhe kéndi i rrotullimit éshté + 10°.

Makinat pirun jané té ndjeshme ndaj pérmbysjes dhe késhtu stabiliteti i
tyre kritik éshté llogaritur né kushte té terrenit té€ pjerrét, me regjimin e
jostacionar (frenimi, nisja), me ngarkesé té ngritur larté.

Pérve¢ makinave pirun, si makina dhe pajisje pér transportin tokésor
pérdoren karrocat e motorizuara pabinare ose karoca t pamotorizuara.
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7.5. Mekanizimi ngarkues

Edhe pse té gjitha llojet e transportit ciklike dhe té vazhdueshém
shérbejné pér ngarkim, ka makina té specializuara pér ngarkim, si pér
ngarkesa derdhése, ashtu edhe sende (arka, fuci, dengje, kuti, shishe,
etj).

Makinat ngarkuese jané té ndaré sipas llojit té materialit g€ éshté i ngar-
kuar dhe para se gjithash llojit t& ngarkimit. Né kété drejtim ka dy grupe
té makinave:

- Makinat ngarkuese pér ngarkimin ciklik,
- Makinat pér ngarkimin e vazhdueshém.

Me réndési té vecanté jané makinat pér ngarkimin e materialeve
derdhése (xehe, réré, gruré, toka, etj). Procesi i ngarkimit pérbéhet nga
tri faza themelore:

- nxjerrja,
- transmisioni,
- derdhja.

Nxjerrja éshté faza e réndésishme gé ndikon né suksesin e gjithé proce-
sit té ngarkimit. Nxjerrja mund té béhet né tri ményra:

- nga poshté (me lopaté)
- anésore,
- nga sipér.
Transmisioni i organit (enés) né té cilin éshté vendosur materiali i

nxjerré mé paré kryhet né distanca relativisht té shkurtra, deri ku duhet
té derdhet.

Derdhja béhet kryesisht né dy ményra:

a. gravitacionale (me animin e enés shportés ose me hapjen e pjesés sé
poshtme)

b. detyruar (shtypje me piston ose me térhegje me grabujé).

Ndonjéheré derdhja béhet né ményré té kombinuar, me animin e enés
dhe shtypjen me forcé.
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Duke pasur parasysh réndésiné e ngarkimit ciklik, ngarkuesit me njé
kosh mund té jené:

- balloré,
- anésore,
- té vecanté.

Ngarkuesit balloré jané makina universale, té cilat pérbéhen prej njé
bazé (njé traktor me rrota apo zinxhiré), mekanizmi i levés dhe organ té
punés (shporta, pirun apo pincé) (fig. 7, 27.).

Fig. 7:27. Ngarkuesi universal
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Ngarkuesi anésor pérdoren pér nxjerrjen dhe derdhjen anésore (fig. 28,
07.).

Fig. 7.28. Ngarkues anésor

Makinat pér ngarkimin e vazhdueshém karakterizohen me punén e
vazhdueshme dhe me produktivitin e larté. Ato jané té destinuara pér
materialet me granulim mé té imét. Mund té konstruktohen si pjesé e
sistemit kompleks (pér shembull, si térésia fillestare té kombanieve xe-
hetare).

Pjesé e nxjerrjes béhet né tri ményra:

- Me putrat (mekanizmi i levés),

- Me grabujé zinxhiri,

- Me disqget relievi.

Seksioni i pérparmé i nxjerjes e kap materialin (zakonisht anash nga té
dy anét) dhe rrafshii pjerrét e shton transportuesin zinxhiror me grabujé,

i cili e ngjit né njé transportues té shkurtér me shirit gé e derdh né njé
mjet transporti (vagon, karrocé) ose né sandékun e vet.

277



J. Jangevski - Makineria

transportuesi me
_grabujé

zinhiri

Fig. 7. 29. Makiné pér ngarkim té vazhdueshém

7.6. Makinat pér transport té vazhdueshém

Makinat pér transport té vazhdueshém (konveeré) jané makina me pro-
duktivitet té madh. Ato e marrin materialin, i cili vazhdimisht bie mbi
transportuesin, e transmetojné dhe derdhin (ringarkojné) né njé trans-
portues tjetér ose silo, bunker ose mjet transportues ( vagon, karrocé,
kamion, etj). Ndarja e kétij lloji t&€ makinave éshté dhéné né fig. 7.30.

Fig. 7.30. Transportuesit me shirit

Transportuesit me shirit mund té pérdoren si pér transport e materialit
derdhés, ashtu edhe pér transportin e ngarkesave té copétuara.
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Transportuesit vargani jané grupi mé té gjeré té transportuesve. Njé lloj
i vecanté gé quhet ekalatori (shkallé lévizése) gé shérben pér transpor-
tin e njerézve edhe pse transportuesit vargani zakonisht jané té destinu-
ara pér transportin e materialeve.

Nése transportuesit jané pérdorur pér transportin vertikal, atéheré jané
quajtur elevatoré. Mund té jené:

-Elevatorét me shirit (me kové);

-Elevatorét zinxhiri (me piruna, kové dhe luhajtje).

Proceset e shumta industriale nuk mund té paramendohen pa
konveeréve, té cilat kryesisht e kryejné transportin edhe ngarkimin dhe
dozimin e materiale né aparatet. Pér mirémbajtjen dhe funksionimin e
kétyre makinave pér ngarkimin dhe transportimin mund té theksohen
té njéjtat gjéra, si pér makinat bujgésore dhe té ndértimit dhe kjo éshté
trajnimi i miré, motivimi dhe organizimi i té€ gjithé sistemit.
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8. DOZUESIT, GREJDERET DHE SKREPERET

8.1. Hyrje

Dozuesit, grejderét dhe skreperét, sipas Kklasifikimit shumé té
réndésishém, i pérkasin grupit t&€ makinave pér punime tokésore. Nga
ana tjetér, shumé autoré i véné né makinat e udhétimit (pér shembull,
né literaturén ruse), sé€ bashku me makina pér sheljen e sipérfageve (ci-
lindra, irige).

Sipas programit aktual pér vitin e IV-té€ pér |éndén “Automjete dhe meka-
nizimi, " kéto makina jané té klasifikuara, vegcmas nga té tjerét, si grup i
veguar.

Né kété seksion do té prezantohen llojet themelore dhe karakteristikat e
tyre mé té réndésishme dhe tendencat moderne té zhvillimit té€ dozues-
ve, grejderéve dhe skreperéve.

8.2. Dozuesit

Dozuesit jané makina gé shpejt jané té zhvilluara né 80 vitet e fundit,
kryesisht né Shtetet e Bashkuara dhe mé voné né Rusi e né Evropé. Ma-
kina bazé e dozuesve éshté traktori (zinxhiror ose me rrota pneumatike).
Né anén e pérparme té traktorit &shté montuar njé plori i vecanté gé ta
gérmojé tokén dhe ta shtytjé tokén e gérmuar.

Ndarja kryesore e dozuesve éshté béré né pérputhje me pozitén e plorit:

- Buldozeri (plori éshté ngritur né ményré diagonale, né kénde té
drejté ndaj drejtimit té lévizjes, fig. 8.1.),

- anglodozuesi (kur plori éshté vendosur né té majté ose té djathté
ndaj ballit té traktorit, fig. 8.2).

- tiltdozuesi (kur plori &shté rotuar pér njé kénd té vogél ndaj aksit ho-
rizontal, pra drejtimit té lévizjes, fig.8.3.).
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Fig. 8.1. Buldozer

Fig. 8.2. Angldozues
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Fig. 8.3. Tiltdozues

Plori né té tre varacionet e dozuesve mund té ngrihet ose té ulet duke
pérdorur njé litar celiku hidraulik apo mekanik (né dozuesve té vjetér).

Plori né anén e poshtme ka njé thiké, i béré nga njé ose mé shumé seg-
mente gé jané té bashkangjitur me dado. Thika éshté béré prej celiku
mangani pér shkak té férkimeve té forta dhe té grisurit.

Gjatésia e plorit dhe thikés si organ pune duhet té jeté gjithmoné mé té
madhe se gjerésia e traktorit, sidomos nése makina punon si angldozu-
es.

Forma e fletés metalike té plorit zakonisht éshté e rrumbullakosura,
késhtu gé gé té mund té merr njé sasi mé té madhe.

Karakteristika mé e réndésishme e dozuesve éshté forca shtyse (F), e cila
matematikisht &shté e barabarté me té ashtuquajturin forcé e térhegjes:

F=F,,= 0 G, [kN]

Ku:

F.,. [kN] - Forca e térhegjes

G, [kN] - Pesha totale e traktorit me pajisje pune

[0} - koeficienti i ngjitjes (te dozueset sillet prej 0, 5-1, 0 né

varési té llojit dhe kushteve té bazés dhe té zinxhirit)
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Me forcén e saj té madhe té nxitjes, dozuesit mund t'i shkulin drunjtg, té
shtyjné guré, etj. Megjithaté, dozuesit duke pérdorur thikén, plori, pre-
sin njé shtresé té tokés dhe e shtyjné pérpara né njé distancé té caktuar
né rreth 60 m (fig. 8.4.).

gérmimi (prerje)

trasnporti  derdhje

Fig. 8.4. Procesi

Buldozerét gé mund té jené té vendosur mbi traktorét me rrota (fig.
8.5), mund té [évizin me shpejtési pune mé té madhe (deri né 50 km/h).

Shpejtésité pnés sé buldozeréve mund té rregullohen né kufijté té gjeré,
por zakonisht pér puné dhe nxitjen, shpejtésia éshté rreth 3 km/h.

Shpejtésité e derdhejs dhe pérhapjen e tokés sé gérmuar jané mé té
larta dhe mund té arrijné 14 km / h. Si te makinat e tjera pér punimet
tokésore ndodhin rezistencé té gérmimit, komponentét e té ciléve jané
dominuese dhe ata jané:

F,. - rezistenca pér prerjen e shtresés tokésore;
F,, - rezistenca e shtyrjes sé prizmés tokésore.

Rezistencat e tjera jané si pasojé e férkimit né mekanizmin lévizés dhe
né transmisionin.

Nése buldozeri punon nén kénd (shpatet) merret komponenti G, sina,
ku a éshté shpati (kéndi) i tokés.

Kabinat e dozuesve jané ergonomike, plotésisht me ajér té kondicionu-
ar dhe té mbrojtura (fig. 8.5). Dhe né disa raste mund té punohet pa ka-
bina (fig. 8.6).
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Fig. 8.6. Dozuesi me ngritje mekanike té thikés, pa kabiné
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Aktivitetet gé mund té kryhen duke pérdorur dozuesit jané:

- gitja e humusiz (prerja e shtresés);

- pastrimi i terreneve (rrézimi i peméve dhe shtyrja e guréve);
- pérgatitja e derdhjeve dhe prerjeve;

- derdhja dhe pérhapja e tokés né vrima dhe jofarshésiré;

- pérpunimi i profileve té rrugés (me tiltdozuesin);

- térhegja e makinave té tjera té ndértimit;

- gérmimi i tokave té forta me riper (fig. 8.7.).
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Fig. 8.7. Riperi

Né disa raste té€ vecanta rezistencat jané aq té médha gé njé dozues (bul-
dozer) nuk mund t'i tejkalojé, atéheré pérdoret tandemi i traktoréve me
njé thiké té pérbashkét (fig. 8.8. a, b).
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Zakonisht kjo ndodh kur buldozeri duhet té punojé térthortézi. (fig. 9.8).
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Fig. 8.9. Puna e dozuesit né pérpjeté

Tendencat né zhvillimin e dozuesve jané krijimi i makinave té médha, té
rénda gé tani i tejkalon 200 ton, ashtu qé edhe fugia e tytre e shtyrjes rri-
tet né ményré proporcionale.

Zakonisht pérdoret njé motor i fugishém me nafté (deri né 650 kW) dhe
né disa raste dhe dy motoré me nafté (njé pér ¢do zinxhir).
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8.3 Grejderét

Kéto makina jané mé té rralla se dozuesit, por jané té€ domosdoshém né
ndértimariné kur éshté e nevojshme qé té fitohet njé sipérfage ideale e
sheshté, pér shembull, autostrada, aeroporte, terrene futbolli, tenisi, etj.

Pérvec pér finalizimin e punéve té ndértimit té lartépérmenduara,
grejderét pérdoren pér gjéra té tjera si:

- Ndértimi i branave dhe té kanaleve;

- Pérhapja e tokés né terrenet e pasheshta;

- Pastrimi i déborés;

- Pastrimi i bankinave.

Né pérgjithési, grejderi éshté njé makiné ndértimi e pérdorur pér shes-
himin e tokés.

Grejderét jané té ndaré né grupet e méposhtme kryesore:

- térheqés (me njé ose dy akse, fig 8.10.fig.8.11.).

- vetélévizése (fig. 8.12.).

Fig. 8.10. Grejderi térheqés me njé aks
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Fig. 8, 12. Grejderi vetélévizés

8.3.1. Elementet pérbérése té grejderéve

Nése grejderi éshté térhegés me njé aks, atéheré plori éshté vendosur
né kornizé, i térhiqur me traktror, me zinxhir ose me rrota pneumatike.

Plorite cdo grajder duhet té jeté né gjendje t'i kryejlévizjet e méposhtme:

- ngritje dhe ulje (mekanike apo hidraulike);

- rrotullimi rreth njé aks vertikal (si né angldozuesit);
- rrotullimi rreth njé aks horizontal;

- hedhja né té majté apo té djathté;
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Me fjalé té tjera, éshté i nevojshém fleksibiliteti i [évizjeve té plorit te té
gjitha llojeve té grejderéve, vecanérisht te grejderét vetélévizés.

Duke pérdorur hidraulikén, kéto lévizje jané t&é mundshme né grejderét
e sotém.

14 3

Fig. 8.13. Grejderi vetélévizés (komponentet pérbérse)

Komponentet pérbérse té grejderit jané:

1. plori buldozeri pér pastrimin e terrenit para grejderit,
2. kornizé térhegjeje,

3. trari bartés,

4. hidromotor pér vértijen e plorit,

5. plori,

6. unaza rrethore,

7. hidrocilindra pér ngritjen e plorit,

8. makina themelore

289



J. Jangevski - Makineria

9. balancuesi i rrotave,

10. riperi,

11. hidrocilindér pér ngritjen plorit buldozeri,

12. mekanizmin e drejtimit me rrotat e para,

13. hidrocilindér pér hedjen anasore té kornizés térhegjeje,
14. hidrocilindér pér hedjen anasore té plorit.

Pérve¢c mundésive pér manovra me plorin, grejderét bashkékohoré kané
mundési pér manovrim dhe me rrotat (fig. 8.14.).

Fig. 8, 14. Manovrimi me rrotat

Fugia e motorit té njé grajderi vetélévizés arriné deri né 250 kW. Gjerésia
e plorit &shté 4.2 metra.

Skema e rrotave te grejderét éshté si vijon:
AxBxC, ku:

A - Numri i akseve drejtuese

B - Numri i akseve lévizése

C - Numri total i akseve

Pér shembull, né qofté se shenja éshté 1 x 3 x 3, kjo do té thoté se aksi
drejtues éshté vetém kési i pérparmé dhe té tre akseve jané |évizése.
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Shpejtésité mesetare té [évizjes sé mekanizmave té vecanta jané:

Tabela mekanike hidraulike
ngritja e plorimm /s 80-180 9-20
ulja e plorit 80-90 70-90
rrotullimi i plorit °/ mm 3°-6°
hodhimi anésor mm/s 20-50 10-50

Grejderét bashkékohoré vetélévizés kané pajisje té vecanta pér nivelin
automatik té plorit né varési té faktit se ku jané futur rrotat e para, né
njé gropé apo né njé gumb. Qéllimi i kétij mekanizmi éshté realizimi i
sipérfages ideale horizontale.

Duke pasur parasysh kompleksitetin e mekanizmave té lévizjes te
grejderét, ky lloj i makinave jané shumé té shtrenjta.

8.4. Skreperét

Skreperét jané makina té ndértimit pér gérmim dhe transport té tokés
sé gérmuar né distanca jo mé té gjata se pesé kilometra. Gjithashtu, toka
e gérmuar mund té pérhapet né shtresa me trashési té ndryshme.

Skreperét jané té pérdorur né ndértimariné dhe gérmimeve
sipérfagésore, né minierat, dhe mé pak né bujgési dhe géllime ushta-
rake. Edhe pse gé né Evropé jané mé pak té pérdorura, zbatimi i tyre né
SHBA dhe Rusi éshté shumé i shpeshté.

Skreperét kryejné gérmimet e tokés nga kategoria |, Il dhe Ill. Transporti
mé optimal éshté me skreperét me gjatési prej rreth 100 metra. Véllimet e
kosheve variojné né kufijté prej 1 deri né 50 m3, né gérmimet néntokésore
jané pérdorur skreperét e ulét me véllim té koshit prej rreth 3 m?3.

Skreperét mund té béhen né disa lloje:

- e térhequr (me njé ose dy akse)
- vetélévizése,

- treant skepri,

- skreperét me elevator.
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8.4.1. Skreperét e térhequr

Skreperét e térhequr me dy akse (fig. 8, 15. a, b, c) jané térhequr nga
traktoré me zinxhiré ose me traktoré apo traktoré me pneumatiké repar-
ti i té ciliave éshté né té dy rrotat e pasme apo té gjitha katér rrota.

Fig. 8.15. Skreperét e térhequr me dy akse

Skreperét e térhequr me njé aks (fig. 8, 16. a, b, ) jané térhequr nga
traktoré me zinxhiré ose traktoré me pneumatiké.

e . .

Fig. 8.16. Skrepereét e térhequr me njé aks

Té gjithé skaperét e térhequr jané me dimensione té vogla dhe pérdoren
pér transport né distanca té vogla dhe kané diapazon mé té vogél té
shpejtésive té punés dhe té transportit.

8.4.2. Skreperét vetélévizés

Skreperét vetélévizés jané makina té médha dhe té rénda, me aftésité
e manovrimit t&¢ médha dhe njé diapazon té gjeré té shpejtési té tunés
dhe regjimet e punés dhe me fuqiné prej 1.000 kW. Ato pérbéhen nga dy
pjesé: njé térheqés, me té cilin pérmes shalé (nyje) lidhet pjesa me kos-
hin. Dimensionet e rrotave nuk mund té€ mbikalojné 3 metra né diametér
(fig. 8, 17.).
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Fig. 8:17. Skreperét vetélévizés

Né fig. 8.17. a éshté shfaqur skreperi vetélévizés i vogél, térhegési i té ci-
lit ka rrota reparti, ndérsa pjesa gé e mban koshin, skreperi nuk ka repart
né rrotat.

Né fig. 8.17b éshté dhéné njé realizim i zakonshém té skreperit
vetélévizés, ku rrota reparti jané si te téerheqési, ashtu edhe koshi i
pasmé qgé e bart koshi.

Né fig. 8.18. éshté treguar skreperi i réndé vetélévizés, i quajtur skreperi
me motor-rrota. Pikérisht, pérmes té ashtuquajturit Ward Leonard Gro-
up (motor Diesel + gjenerator), ¢cdo rroté nxitet pérmes elektromotorit
me reduktor. Rrota té tilla jané quajtur motor-rrota.

Fig. 8.18. Skreperét vetélévizés me motor-rrota

8.4.3. Trenat skreperi

Né té gjitha skreperét paraqgiten rezistencat e madha. Komponenti krye-
sor i rezistencés éshté rezistenca e mbushjes sé koshit. Pér shkak té
madhésisé sé koshit, kjo rezistencé mund té arrijé vlera té tilla dhe té
vijé deri te rréshqitja totale e rrotave té skreperit. Edhe nése nuk éshté
rréshqitja totale vjen né humbje té médha né produktivitet. Né rast té
tillé, éshté e nevojshme njé forcé térhegjeje shtesé, té cilén né disa ras-
te e ofron njé buldozer.

Né situata té tjera, rezistencat e mbushjes sé koshit dhe rezistenca e
pérgjithshme jané relativisht té vogla dhe makina nuk éshté shfrytézuar
sa duhet. Né situata té tilla mund té krijohen té ashtuquajturat trenat
skreperi gé e rritin kapacitetetin e skreperit.
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Fig. 8.19. Trenat skreperi

8.4.4. Skreperét me elevator

Skreperét népunén e tyre jané té ekspozuar ndaj rezistencave shumé té
larta gajté mbushjes sé koshit. Nése koshi éshté i madh, mé té médha
jané rezistencat. Pér té reduktuar kéto rezistenca, ndértohen elevatoré
zinxhiri gé ndihmojné né mbushjen e koshit, dmth né ményré té konsi-
derueshme i zvogélojné rezistencat e mbushjes. Kéta skreperét mund té
jené vetélévizés dhe té térhequr (fig. 8, 20.).

w:@ Llea¥y
Lo Lo

Fig. 8, 20. Skreperé me elevator

8.4.5. Procesi i punés sé skreperit

Skreperi (térhequr ose vetélévizés) pérbéhet nga njé kosh (arkivol), (fig.
8.21.), i cili ka njé trup, kapak dhe teh (thiké) pér prerjen e tokés. Né fig.
8:22. Jané shfaqur fazat e skreperéve:

a. gérmimet (dhe njékohésisht mbushja e koshit)
b. transportit (derdhja e tokés).
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Fig. 8.21. Pamja e skreperit vetélévizés

Operacionet totale té punés te skeperét jané kryer si mé poshté:

1. Skreperi e ul koshin poshté dhe tehu thiké ngulet né tokén. Venti-
li éshté gjysmé i hapur.

2. Skreperi shkon pérpara me njé shpejtési té punés. Shtresa e tokés
qé pritet futet né kosh.

3. Kur koshi éshté i mbushur, ventili mbyllet, koshi ngritet né pozitén
e transportit. Skreperi niset me shpejtésné tarnsporti gé ta
transferojé tokén e gérmuar.

4. Né vendin e derdhjes, hapet ventili dhe toka derdhet.

5. Kthimi i skreperit mbrapa, bosh, me shpejtési té larté té transpor-
tit (mbi 70 km/h).

Ményra e derdhjes sé tokés mund té kryehet né ményrat e méposhtme:
- me forcé me njé piston,

- me anim té koshit,

té kombinuar,
- hapja e fundit.

Gajté derdhjes, skreperi mund té Iévizé dhe toka té pérhapet né shtresa
me trashési té caktuar.
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8.4.6. Tendencat e zhvillimit té skrepteréve

Skrepterét bashkékohoré kané tendencé té jené mé té médhenj, mé té
shpejté, me njé diapazon dhe regjim mé té gjeré té punés. Pothuajse, té
gjitha mekanizmat mekanike té drejtimit pér ngritjen dhe pérmbysjen e
koshit jané zévendésuar me hidraulike.

Pérpiget té€ béhen konstruksione gé do té jené té automatizuaar. Gjit-
hashtu, kérkohen ményra pér té zvogéluar rezistencat (me elevator, me
kosha teleskopi, gérvishja e fundit té vendgérmimit, etj.). Té gjitha tren-
det e tjera té pérgjithshme jané: zvogélimi i ¢mimit té kostos me rritjen
e efektivitetit.

rezistencat

derdhje transporti mbrapa | koha

transpoorti (ploté) (bosh)

= = s = =

| prerja (mbushje)

|
-
]

‘Koha e realizimit té ciklit neé térési i |

Fig. 8:22. Diagrami i punés sé skreperéve
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PYETJET PER PERFORCIM

Pjesa 1: Klasifikimi i makinave bujgésore
1.1. Pérse pérdoren makinerité né bujgési?
1.2. Cfaré nénkuptohet me termin makineri?
1.3. Cfaré nénkuptohet me termin automatizimi?
1.4.Numéronidisa pajisje né bujgési gé i pérkasin grupit té makinerisé.
1.5. Cfaré éshté arritur nga pérdorimi i makinerive?
1.6. Cilat jané grupet kryesore té makinerive sipas destinimit?
1.7. Cfaré makine mund té nxjerré né pah si kryesore né bujgési?
1.8. Numéroni sistemet reparti né makina bujgésore.
1.9. Cfaré lloj té motorit pérdoret né shumicén e makinave bujgésore?
1.10. Cfaré éshté transmetimi i makinave bujgésore?
1.11. Numéroi disa lloje té transmetuesve!
1.12. Cfaré éshté reduktori?
1.13. Cilat jané avantazhet e transmetimit hidraulik?
1.14. Numeéroi disa lloje t€ komponenteve hidraulike!
1.15. Cfaré éshté ergonomia né kabinén e makinés bujgésore?

Pjesa 2: Makinat pér kultivim themelor dhe plotésues té tokés:

2.1. Pse béhet pérpunimi i tokés?

2.2. Cili éshté koncepti themelor i kultivimit té tokés?

2.3. Cfaré éshté pérpunimi plotésues i tokés?

2.4. Si mund té jené organet kryesore pér pérpunimin themelor dhe
plotésues té tokés?

2.5. Pér ¢faré shérbejné plugjet?

2.6. Numéroni disa lloje té plugjeve.

2.7. Cilat lioje té plugjeve jané mé té aplikuara?

2.8. Pér ¢faré shérben thembra e plugut?

2.9. Pér cfaré shérben dérrasa ngritése?

2.10. Cfaré jané plugjet pérmbysés?

2.11. Cfaré éshté dallimi né mes plugjeve plori dhe me disqe?

2.12. Kur pérdoret plugu rigoler?

2.13. Pse pérdoren gérmuesit?

2.14. Pér cfaré pérdoren rotofrezat dhe kultivatorét?

2.15.Simirémbahen makinat pér pérpunimin themelor dhe plotésues
té tokés?
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Pjesa 3: Makinat pér plehérim dhe mbrojtje

3.1. Pse éshté i nevojshém plehérimi i tokés?

3.2. Cfaré lloje té plehrave pérdoren sot?

3.3. Cfaré kushte duhet t'i pérmbush njé makiné pér plehérim?

3.4. Numéroi makinat e plehérimit!

3.5. Cfaré mund té€ jené ngarkuesit e plehut natyror?

3.6. Cilat jané térésité kryesore pér shpérndarésit e plehut natyror?

3.7. Cilat parime jané pérdorur né makinat pér spérkatje té plehrave
minerale?

3.8. Cilat jané pjesét kryesore té€ makinés pér shpérndarjen e plehra-
ve pluhuri?

3.9. Cilat jané pajisjet kryesore t€ makinés pér shpérndarjen e plehra-
ve té [éngshme?

3.10. Numéroni llojet e makinave pér mbrojtjen e biméve!

3.11. Cfaré lloje pompash pérdorin spérkatésit e pesticideve té

léngshme?
3:12. Cilét jané vesuesit dhe mjegulluesit?
3:13. Cilat jané pluhuruesit?

Pjesa 4: Makinat pér mbéltim, mbjellje dhe grumbullim té bereqetit

4.1.Si ndahen makinat pér mbjellje?

4.2. Numéroni pjesét kryesore té€ makinerisé pér mbjellje!

4.3. Cfaré éshté njé mjet pér dozimin né makinat pér mbjellje?

4.4, Pse pérdoren makinat pér mbjellje gérmuese?

4.5.Si duhet té mirémbahen makinat pér mbjellje dhe mbéltim?

4.6. Cfaré lané mbjellja dhe mbéltimi?

4.7. Numéroni grupet e makinave pér mbjelljen!

4.8. Cilat kushte duhet t'i plotésojé makina e mbéltimit?

4.9. Pse makinat ende nuk jané té automatizuara?

4.10. Cilat makina jané mé té aplikuara pér mbéltim?

4.11. Numéroni pjeséve kryesore té makinerisé pér mbledhjen e
foragjereve.

4.12. Cilat jané pjesét kryesore té kombajnés sé grurit?

4.13. Cfaré éshté makina korrése apo Hederi?

4.14. Cfaré éshté tronditési i sanés?

4.15. Cilat jané fazat né procesin e nxjerrjes sé€ patateve?

4.16. Cilét jané parimet, té cilat i pérdor makina pér korrjen e
pambukut?

4.17. Cilat jané ményrat, té cilat jané pérdorur pér duhanin gjethe-
madh dhe duhanin gjethevogél?

4.18. Pse pérdoren elektronika dhe mekatronika né makinat moder-
ne pér korrjen e té lashtave dhe té peméve?
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Pjesa 5: Klasifikimi i makinave té ndértimit

5.1. Numéroni llojet e punéve ndértimore!

5.2. Numéroni ményrat e lévizjeve té makinave ndértimore!

5.3. Numéroni sistemet e drejtimit te makinat e ndértimit!

5.4. Cfaré éshté njé pajisje servo?

5.5. Cilat jané avantazhet e mekanizmave té |évizjes me pneumatikét?

5.6. Numéroni avantazhet dhe disavantazhet e sistemit té [évizjes me
zinxhiré!

5.7. Numéroni mekanizmat zinxhiri pér lévizjen e makinave té
ndértimit!

5.8. Kur pérdoret mekanizmi i hapit pér lévizje?

Pjesa 6: Makinat pér punime tokésore
6.1. Cfaré lloje té tokave ekzistojné?
6.2. Si jané té graduara tokat nga madhésia e grimcave toke?
6.3. Numéroni disa nga karakteristikat e tokés!
6.4. Cfaré éshté njé mjeti dinamik?
6.5. Cilat metoda té gérmimit ekzistojné?
6.6. Cilat jané ekskavatorét me puné ciklike?
6.7. Cilat jané ekskavatorét me punén e vazhdueshme?
6.8. Numéroni llojet e ekskavatoréve zinxhiri.
6.9. Numeéroi llojet te ekskavatorét rotori.
6.10. Cfaré lloje té ekskavatoréve hidraulike ekzistojné?
6:11. Cfaré éshté njé ekskavator-kaseté?
6.12. Pérshkruaje ekskavatorin teleskopi.
6:13. Ku mund té pérdoret ekskavator teleskopi?

Pjesa 7: Makineria pér ngarkim dhe transport
7.1. Cili éshté procesi i ngarkimit?
7.2. Cfaré paragesin termet transporti i jashtém dhe i brendshém?
7.3. Numéroni ndarjen kryesore té makinave té transportit té
brendshém!
7.4. Cfaré paraget termi makina pér transportin ciklik?
7.5. Numéroni ndarjen kryesore té€ makinave ciklike té transportit!
7.6. Ku zbatohen vingat uré?
7.7. Cilat jané pjesét kryesore té vincave portal?
7.8. Cfaré éshté pika karakteristike e vincave bicikleté?
7.9. Cilat jané pjesét pérbérése kryesore té vincave konsollé?
7.10. Numéroni disa vinga té Iévizshém!
7.11. Cili éshté manipulatori i kamionit pér veténgarkim?
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7.12. Numéroni vingat qé béjné ringarkim né porte!

7.13. Numéroni llojet e vingave shtyllé!

7.14. Numéroni llojet e ngarkuesve!

7.15. Numéroni llojet e makinave pirun!

7.16. Numéroni llojet e ngarkuesve me punén ciklike!

7.17.Si punon makina pér ngarkim té vazhdueshém?

7.18. Cili éshté pérfagésues kryesor i makinave pér transport té vazh-
dueshém?

7.19. Cfaré ngarkesa mund té transportohen me konveret?

Pjesa 8: Dozuesit, grejderét dhe skreperét
8.1. Cilat jané grupet kryesore té dozuesve?
8.2. Cfaré éshté dallimi né mes buldozerit dhe anglodozuesit?
8.3. Cfaré detyrash kryen dozuesi?
8.4. Kur pérdoren tiltdozuesit?
8.5. Cila éshté forca e térhegjes te dozuesit?
8.6. Cilat jané buldozerét tandem?
8.7. Cilat detyra i kryen grejderi?
8.8. Cfaré lloje té grejderét e térhequr ekzistojné?
8.9. Sa rrota reparti mund té keté grejderi vetélévizés?
8.10. Numeéroni pjesét kryesore té grejderit vetélévizés.
8.11. Cila éshté detyra e skreperéve?
8.12. Numéroni llojet e skreperéve.
8.13. Si éshté reparti te skreperét?
8.14. Cfaré éshté moto-rrota te skreperét?
8.15. Cfaré éshté tren skreperi?
8.16. Cfaré éshté avantazhi i njé skreperi me elevator?

300



Automjetet dhe makineria

LITERATURA

[1].

[2]
3]
[4]
[5]

[6]
[7]

TaHeBKku [1., MexaHM3aumnja Ha NoNe[enCcKoTO NPOM3BOACTBO,
YHusepsutet “Cs. Kupun n Metoamj”, yHUBEP3UTETCKM YYEOHUK,
Ckonje, 2002.

JaHueBcKu J., TpaHcnopTHU ypeam, YHusepsutet “Cs. Kupua u
MeToauj”, yHuBepaunTeTckn yuebHuK, Ckonje, 2003.

Grup autorésh, Enciklopedija tehnike, Tom 1 i 2, Narodna Knjiga,
Beograd, 1984

Grup autorésh, MASINE, llustrovana enciklopedija, “Vuk Karadzic”,
Beograd, 1976

JaHueBcKu J., MpageKHn malmnHu, ckpunTa, MalmnHCcKK gakynTer,
Ckonje, 2008.

Tosi. S., “Transportni uredjaji”, Masinski fakultet, Beograd, 1990.
Interneti dhe katalogjet nga kompanité (Klaas, Ali Chalmers, John
Deere, Caterpillar, Volvo BM, Rossi, 14. Oktobar, Comatsu, Oren-
stein & Koppel, Michigen, etj.).

301






